TCHNJOOHCECPIrernunkKka

V]IK 620.9:662.613.5:66.041

HNCITIOJIb30OBAHHUE TOIUVIMBA
M 3ATPASHEHUE OKPYKAIOIIENA CPEbI

YACTBH 1

DHep20IKOoN02UsL UCNONBL30BAHUSL MONIUBA
U HOpMUPOBaHUe 8PEOHbIX 8bLOPOCOE

JlokT. TexH. Hayk, npop. COPOKA Bb. C.

HUnemumym 2aza HAH Yrkpaunwi

Havano XXI cr. mpumnmioce Ha mepuoj, 00OCTPEHHS MHPOBOW TOILIMBHO-
SHEPreTUYECKOW CUTyallMM M pOCTa LEH Ha SHEPrOHOcUTENU. B 31Ol cBs3U me-
pecMaTpuBaeTcs CTPYKTypa MPOM3BOJICTBA DHEPTHH M TOTPEOJIEHUS TOILINBA,
KOTOpasi OblIa pa3paboTaHa U CXeMaTH3MpPOBaHa B BHJIC PA3IMYHBIX CLICHAPHUEB,
MOATOTOBJICHHBIX, B 4aCTHOCTH, ycwiusmu crnenuainctoB [IASA (MexnyHa-
POIHBIA WHCTUTYT TMPUKIIAJHOTO CHCTEMHOTO aHan3a, BeHa) u paccunTaHHBIX
1o xonra XXI crt. [1].

TorMBHO-?HEPTETHYECKHE TPOOIEMBI SBISIOTCS NPHOPUTETHBIMH U IS
BOCTOYHOEBpOTEHCKuX cTpaH — ObBImX pecnyomuk CCCP, B wacTHOCTH 1yist
benapycu u YkpauHsl, yUuTbIBask Ype3BbIYAHHO BBICOKYIO SJHEPTOEMKOCTh HallU-
oHaiibHOTO BBII M 3aBMCMMOCTH OT MOCTaBOK NEPBUYHOIO TOIUIMBA, MPEXKIE
Bcero u3 Poccun.

B XXI cT. mporaosupyercsi MHOTOKpaTHOE YBEIMYEHUE 3HEpromnorpedie-
HUS, B CBSI3M C 4eM 0co0o0e 3HaueHHe MMEET CTPYKTypa MEepBUYHBIX dHEprope-
CYpPCOB U TOITMBHOTO OallaHCa — HBIHENIHSSI U Okujaemas. JloCTyImHOCTh mep-
BUYHBIX TOIUIMBHBIX HCTOYHHUKOB HE SIBJIAETCS EIUHCTBEHHBIM KPHUTEPHEM,
OTIpE/IETISIONINM BBIOOP BHJa TOILIMBA. BO3MOXKHOCTH HCITOB30BAaHUS TOTO WIIH
WHOTO TOIIMBA 3aBHCHUT OT IMOTEHIHaNa (TeMIIepaTypHOTO YpOBHs) Mpollecca,
IUIs 00ECTIEYeHUsI KOTOPOTO CXKHUIAeTCsl TOIUTMBO: TEMIIEPaTypHBIH PeXUM dKC-
IUTyaTallid JIOJDKeH OBITh YBS3aH C TEMIIepaTypoil TOPEHHsS TOIUIMBHO-
OKuCIUTENbHON cMecu. Kpome Toro, ormeuaercs: cepbe3Hasi 3aBUCUMOCTh YPOB-
HSl 3arpsi3HEHHS — COCTaBa BPEIHBIX BHIOPOCOB M MAPHHUKOBBIX T'a30B (TIPEKIC
Bcero COy) — or Buza TommBa. Hanbomee 5KOMOTHUECKH OJIarOMONIyYHBIM BH-
JIOM TOIUIMBA SIBIIETCS MPUPOMHBINA ra3, MOTPEOHOCTh B KOTOPOM M €r0 CTOH-
MOCTb PacTyT ONEepPEeKAIOMUMHU TEMITaMHU.
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Tak, no manaeiM [2], 1o 70 % Bcero mpHpOCTa PHEPrETHYECKOTO PHIHKA
BIJIOTH 70 2012 r. onpenensieTcs pocTOM ra3oBOro pblHKa, HECMOTPS Ha TO, YTO
npu npousBoactee 70 % sHepruu, BeipadoTanHoi B 2004 r., OBUIH HCTIONB30Ba-
HBI OOJiee JelIeBble UICTOYHUKH, YeM TIPUPOIHEIH ra3 [2].

C y4eToM H3II0KEHHOTO 0co00e 3HaYeHUE MPHOOpeTaeT mpodiemMa SHepro-
cbepexeHusT U IKOHOMHUM ToruBa. CHUTyanus W3MEHMIach Jake B TakoW Oua-
ronojiy4Hoi crpane, kak CIIIA, rae o mocieaHero BpeMeHH B KayecTBE OIpe-
JETSIOINX PacCMaTPUBAIKNCh JKOJOTHYECKHE 3anadyd, a 3()(eKTUBHOCTH uc-
MOJIb30BaHMs TOIIMBA BBICTYIANa JIUIIb KaK COMyTCTBYomas mpobiema. Taxk,
Ha 16-M romoBoMm ¢opyme mo 3HeprodddexruBHocTH (Bammurron, 15 urons
2005 r.) 6bUTO 3aBICHO, YTO MEPBBHIM MIATOM IO COKPAIICHHUIO 3aBUCHMOCTH
AMepuKH 0T 3apyOekHOW He(TH SABISIOTCS MEPONPUATHS IO dHeprocOepexe-
HUIO Y TOBBIIICHUIO 3HEProd(PQEeKTUBHOCTH HCIIOIL30BaHUS TOIUIMBA, pa3pa-
00TKa HOBBIX MCTOYHHKOB SHEPTUU U AbTCPHATUBHBIX IMyTEH MOCTaBKH JHEP-
ruu [3].

[Ipobnembr sHEprocOepekeHUs] 1 OXpaHbl OKPY’KaIOIIEH cpelbl Ui TOIUIU-
BOHCIIOJB3YIOIIUX arperaToB (KOTJIOB, MeYel U T. I1.) B3aUMOCBSI3aHbl U B3aUMO-
3aBUCHMBI, IPHYEM HE TOJIBKO NPH BBIPAOOTKE AIIEKTPOIHEPIHH U TEIUIOTHI (Ia-
pOreHepaTopbl, KOTEJIbHbIE YCTAaHOBKH) [4], HO M B mpolieccax CKUTaHUS TOILTH-
Ba B TEXHOJIOTUH (IIPOMBILIUIEHHBIE IEYX U KOTIIBI, CYIIMIbHBIE arperaTsl U JIp.).

JleficTBUTENHHO, CYMMapHBIH YPOBEHHb BHIOPOCOB BPEIHBIX BEIIECTB B TOT-
JIMBOUCIIONIB3YIOIINX arperartax 3aBUCUT OT 0OBEMOB MIPOU3BOJACTBA MPOAYKLUH
W DHEPrHH, YICIHBHBIX PAacXOJOB TOIUIMBA W YICIbHBIX BBIOPOCOB TOKCHYHBIX
BEIIECTB Ha €AMHUIY POM3BOAMMOM IPOAYKIUK 1 SHepruu [5]. B To ke Bpems
MPOM3BOJCTBO 3aBUCHUT OT PHIHOYHOM KOHBIOHKTYPHI, OJHAKO €r0 pa3BUTHE
MMeEeT OrpaHUYEHUS, KOTOPhIE PErjJaMeHTHPYIOTCS HAI[MOHAIBHBIMH M PETHO-
HAJIBHBIMM HOPMaTHBaMM BPEIOHBIX, B TOM YHCII€ TOKCHYHBIX, BbIOpocoB. Ilo-
ckomnbKy 110 80 % obmiero morpebieHus] NEPBUYHBIX 3HEPrOpecypcoB B YKpa-
WHe, Kak 1 B npyrux crpanax CHI', mpuxoanTcs Ha KOTETbHO-TIEYHOE TOTLTUBO
[6], ynomstHyTBII KOMIUTEKC Tpo6aeM mpuodpen aast CHI' 1 BOCTOUHOEBpOTICH-
CKHUX CTpaH 3HA4YeHHE, OIPEICNAIONIEe COCTOSHUE M IMEPCIEKTHUBBI pPa3BUTHUSA
HAI[MOHAIBHBIX SKOHOMHUK. C y4eTOM 3TOT0 OOCTOSITENBCTBA MPHUKIATHBIE BO-
IIPOCHI, KACAIOIIMECS HEPrO3KOJIOTNYECKOT0 aHallu3a, SKOHOMHMH TOIUIMBA U
CHIDKCHUS BPEITHBIX BEIOPOCOB, OYAyT MILTIOCTPUPOBATHCS MIPUMEPAMH, OTHOCS-
IIIMHCA K TEXHOJIOTUIECKUM TTeYaM.

B uncne nepepabareiBalomMx OTpaciieil — METaTyprHuecKoe MPOU3BOA-
CTBO, SIBJIAIOLICECS KPYNMHEHIIMM MOTpeOUTENeM TOIUIMBA W SHEPTUH, a TaKKe
OJIHUM W3 OCHOBHBIX 3arpsi3HHUTENE arMocdeprl. B mepedne 3aMeTHBIX MCTOY-
HUKOB BBIOPOCOB CYIIECTBEHHAs POJb NPUHAIEKHUT BBICOKOTEMIIEPATYPHBIM
TEXHOJIOIMUYECKUM arperaTam, BKJItO4asi ey MPOKaTHOTO MPOU3BO/ICTBA.

B ¢ynmamenTtanbHoi paboTe CHENUATUCTOB BEAyILIEH MEYeCTPOUTENHHON
kommanuu ltalimpianti mpeacraBiena KOHIENIUSI TOIUIHBOIHEPTOCOSPEIKECHHS
B meuax sl HarpeBa metaiia [7]. O6o0uieHne pe3ynbTaToB SKCICPUMEHTAIb-
HBIX ¥ PACUYETHBIX MCCIIEOBAHMUH, OTIBITA POSKTHPOBAHNS U OCBOEHHS MOIIHBIX
neyeii MPOKaTHOIO MPOM3BOJCTBA COXPAHSET CBOIO aKTyalbHOCTh JI0 HACTOSIILE-
r'o BpEMEHHU.

BwMmecTe ¢ TeM sKonorudeckas XxapakTepUCTHKA IEYHBIX arperaros, HE y4H-
ThIBacMasi B KOHIEIIHH [7], ¢ O3UINI COBPEMEHHBIX TPEICTABICHUN U KpUTE-
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pHeB OLECHKU 3((HEKTUBHOCTH HCIIOIB30BAHUS TOIUIMBA M TOILIMBOMCIIONB3YIO-
IIMX arperaTtoB KakK TAKOBBIX SIBJISIETCS CTOJIb e BaYKHBIM aCIIEKTOM HX JKCILTY-
aTaluM, KaKk YJHEPreTHIeCKast COCTABIISIOMIAs.

JHEProIKO0JIOrus HCIOJIb30BaHNUs TONJHUBA — HOBOE HAYYHOe HAaNpaBJie-
Hue B JHepretuke. B Mucturyre raza HAHY paspaboTansl 0CHOBBEI HOBOTO
KOMILJIEKCHOTO Hay4YHOTO HAaIlpaBJIeHUS — SHEPrO3KOJIOTUH TOIUTUBOMCIIONB30-
BaHUsI, HAKOIUICH ONBIT YHEPTrOIKOJIOTHUECKOTO COBEPIICHCTBOBAHMUS TOILIIHBO-
WCTIONB3YIONIMX arperaToB Ha OCHOBE HMX MAaTreMaTWyeckoro MOJIENNpoBa-
HUSI, TEPMOJUHAMHUYECKOIO aHAJIN3a U MPSIMBIX YHEPrOIKOJOTHUECKUX HCIIBITA-
Huii [5, 8-19].

OCOOEHHOCTSIMH DHEPrO’KOJIOTMH HCIOJIb30BaHUS TOIUIMBA KaK HOBOM
HAYYHOH JUCUUIUTHHBI SBIISIOTCS:

1. Paccmotpenne sHepretuueckux (3QQeKTHBHOCTh TOILUIMBOHCIIOIH30BA-
HUS) ¥ 9KOJIOTHYECKUX (YPOBEHb BPEIHBIX BRIOPOCOB MPH CKUTAHWH TOILIMBA) C
€/IMHBIX TEPMOJUHAMUYECKUX MO3UIIUH, T. €. MONyYeHNE XapaKTEPUCTHK TOTLIH-
BOMCIIONIB30BAaHUS U 3arpsi3HEHUsT aTMOc(epsl B pacueTe Ha €JUHHUIYY IOJIE3HO
WCTIOJIb30BaHHOM TEIUIOTHl WM Ha €JUHUIYY HPOM3BOAMTEIBHOCTH Ieud (Ha
€IMHHILY BBIPAOOTAaHHOM SHEPrUU — JUIS MAapOreHEepaTOPOB M KOTJIOArperaTos).
OTnnuue Takoro €JMHOTO MOAX0JAa OT TPAAWIMOHHOTO COCTOHMT B TOM, YTO A0
MOCJIETHETO0 BPEMEHH MPOIECCHl TOIJIMBOMCIIONB30BAHUSI U COIYTCTBYIOLIHE
9KOJIOTHYECKHE TPOIIECChl PacCMaTPUBAINCh JTUOO pa3/ieNnbHO, 00 B codeTa-
HUH, HO 0€3 KOJMYECTBEHHON OIEHKH UX B3aUMHOTO BIIHSIHUSI.

2. Ucnonbp3oBaHue W30BITOYHBIX TOJIHBIX SHTAJIBINNA KOMIOHEHTOB TOIIJIMBO-
OKHCJIMTEJILHOH CMECH U NMPOAYKTOB CTOPAHUS U COOTBETCTBYIOIIMX CMECEeH B
Ka4yecTBE YHHBEPCAIbHOM MEpBI pacroiaraéMoi M MOJIE3HON SHEPTUH MpH pac-
gere (P (HEeKTUBHOCTH TOIITMBOMCIIONB30BaHMs (yASNbHBIA pacxoj Torusa by,
KIIJl ucronp30BaHusl TOIUIMBA U TEIUIOTHI) U XapaKTEPUCTUKU IKOJIOTUIECKOTO
COBEpIICHCTBA HMCIOJIb30BaHMsI TOIJIMBA B YCIOBUSAX €r0 CHKUTaHUs (yIeIbHBIN
BBIOPOC BPEIHBIX BEIIIECTB).

3. KommiekcHast 3HEprosKoaoruyeckas ONTHMU3ALMS TPOLIECCOB UCIONb30-
BaHMs TOIUIMBA B II€4aX HAa OCHOBE ONPEAEICHUS ONBITHBIM ITyTEM 3aBUCHMO-
cTeil yenpHoOro pacxona tomiusa by ot npoussoaurensrocT nedn Gy (OCHOB-
Hasl SHEPreTUYecKasi XapaKTepUCTHKA arperara) M yAeIbHOTO YPOBHS BPEIHBIX
BeIOpocoB Hi (Hi = NO,, CO...)(Cu;) ot npousBoautensHocTu meun Ggy (oc-
HOBHAsl SKOJIOTHUYECKAsl XapaKTEPHUCTHKA), YCTAHOBJICHUE MOJOOHS 3aBUCHMO-
creit by — Geyr 1 Cyj — Gyyr ¥ TOMCK ONTUMAIBHBIX 110 3TUM Kputepusim (bs u Cy )

3HAYCHUN: Gfur,opt (bf,min) " Gfur,opt (CH mm)

BHepBBIe npeaIaracTcsa yueT BolXoaa COZ KaK OCHOBHOI'O ITapHUKOBOI'O I'a3a
o yACJIBbHOMY IapaMeTpy CCOZ’ a TAKXXE PAaCCMOTPCHUC OTOr0 IMOKA3aTeJIs B

KadeCcTBE MePHI IKOJIOTHIECKOTO COBEPIICHCTBA UCIIOIF30BAHUS TOTLINBA.

OrneHka JaHHBIX TIO0 WCIOJB30BAHHIO TOIUIMBA WCXOIHUT U3 TPeOOBAHUS MH-
HUMH3ALUHN BPEAHBIX BHIOPOCOB M 0€3yCIOBHOTO BBHIMOJIHEHHST MEXYHAPOIHBIX
1 HAIlMOHAJIBHBIX SKOJIOTMYECKUX HOPMATHBOB, TMHAMHKA U3MEHEHUS KOTOPBIX
3a TIOCJICAHEE JIECATUIIETHE PAacCMaTPUBAETCsl B HACTOSIILEH paboTe.

CTpyKTYypa MUPOBO# 100bIYY M NOTPedIeHNs YIJIEeBOAOPOAHOI0 TOILIHU-
Ba. Haunbosnee 3HaunMblie (hakToOpbl 3arps3HeHus] aTMOoc(epsl, 00yCIOBICHHBIE
CKUTAHUEM TOILUIMBA, BKIFOUAIOT CJCIYIOIINE BEIOPOCH M UX UCTOYHHKH [1]:
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1) oTHOCSIIMECS K CKMTAHUIO HEYTOJBHOTO TBEPIOTO TOILTHBA (IpeBeCHHA U
Onomacca — «3arpsisHeHHe 0T OeTHOCTH») U TOIUIMBA B ABHTATENAX («COBpPEMEH-
HOE 3arpsi3HEHHE);

2) coenMHEHHS YIeposa, Cepbl M a30Ta, a TaKkKe 00YCIOBICHHBIE MU KUC-
JIOTHBIE JIOKIM Kak pe3yJbTaT HCIIOJIb30BAaHUS YTIJIEpPOJICONEPKAIIEero MUHe-
PaNbHOTO TOIUIMBA B CTALIMOHAPHBIX YCTAHOBKAX;

3) mapHUKOBBIE Ta3bl, TpeuMyiecTBeHHO COy, MPUBOISIINE K TII00aTEHOMY
MOTETICHUIO KJIMMAaTa.

W3 uncna nepeuncieHHBIX (HaKTOPOB K KOTIOATPEraraM M MPOMBIIIIEHHBIM,
B TOM YHCJIE BEICOKOTEMIIEPATypHBIM, IT€4aM UMEIOT OTHOIIEHHE HO3ULUH 2 U 3.

B cBsi3u ¢ mpeioskeHHOM Kiaccu(UKalued HCTOYHUKOB 3arps3HEHUI 0co-
ObIli MHTEpeC MpEeACTaBIsIeT PETHOHAIbHAA CTPYKTypa MOOBIYH W HCIIONH30Ba-
HUS Pa3IMYHBIX YIJIEBOAOPOAHBIX TOIUMB [19], cymMMapHas moJis MCHONb30Ba-
HUS KOTOPBIX B MEPOBOM TOILTUBHOM OanaHce mpeBblaeT e TpeTu. CooTBeT-
CTBYIOIIME JaHHBIE 10 OTAEIBHBIM PETMOHAM MHUPA U CTpaHaM IPEACTABICHHI B
Tabn. 14 B popme nHpopmanuu no odObeMaM J0OBIYH U UCIIOJIB30BAHUA HEPTH
W TIPUPOJTHOTO Taza. M3 Bcero UCmoib3yeMoro yrieBog0pOIHOTO TOIINBa Oolee
58 % mpuUXOAUTCS HA KUIKOE TOIUIHBO, cBbIie 40 % — Ha npupoaubiii ras [19].

Ananu3 TabnuuHbIX TaHHBIX (Tabn. 1-4) mokasbiBaeT CyLIECTBEHHYIO Hepa-
IUOHABHOCTD TOOBIYH M MOTPeOIeHUs TOIUINBA M0 CTPaHaM M PETMOHAM MHpa.
Tak, mHanboyiee HHIYyCTpHAILHO pa3BuTas crpaHa — CIIIA — morpebdiser BTpoe
Oonbire HeTH, YeM MOOBIBaeT, a OCHOBHOHM mocTaBHIMK He(TH — CaymoBckas
ApaBusi — IpU JOBOJIBLHO CYHIECTBEHHOM BHYTPEHHEM MOTPEOICHUH JOOBIBAET B
IIECTh pa3 OoJbIe HEPTH, YeM caMa MOTPeOIIIeT WiIH B JaTbHEHIIIEM SKCTIOPTH-
pyeT B Buze mpoaykToB Hedrenepepaborku. Jaxe Poccuiickas denepanus —
BTOpPOE B MHUPE TOCYAAPCTBO 10 HePTeI00BIYEe — OCHOBHOW 00BEM JOOBIBAEMOTO
XKHIKOTO TOIUINBA SKCIIOPTHUPYET.

Jo6b1ua He(hTH B MPOMBIIUIEHHO pa3BUTHIX rocynapcrBax Espomnsl (I'epma-
uust, Opannus, Benmukobputannsa) u Azun (SImoHus) mpakTHYECKH HE CKa3bIBa-
eTcs Ha CTPYKTYpe MUPOBOTO TOIUIMBHOTO OajnaHca.

Yro KacaeTcsi HPUPOIHOTO T'a3a, TO 3/1€Ch Pa3IniMs B J0ObIUE M BHYTPEHHEM
MTOTpeOJICHIH B OCHOBHBIX Ta30/100bIBalOMUX cTpaHax — Poccmiickoit denepa-
un 1 CIIA — He cTOJIb CYLIEeCTBEHHBI: 3KCIIOPTHBIE BO3MOKHOCTH COCTABIISIIOT
He OoJiee OIHOM TPETH T0OBIYM, a HeXBaTKa COOCTBEHHOW JOOBIUM HE MPEBbIMIa-
et 15-20 % BHYTpEeHHUX MOTPEOHOCTEH.

B nmocnennee Bpemsi oTMeuaeTcsi COKpalleHre 00beMa HCIOoIb3YEeMOro yrie-
BOJIOPOJHOT'O TOILUIMBA B TOCYJAapCTBaX C BHICOKUM 3HEProroTpeOIeHHEM U pas-
Butoil skoHoMmuKkoi: CIIIA, Kanage — nedTH, mpupomHoro rasza; ['epmanum,
Opanuun, Wranuyn, Typuun u Ap. — XHUIKOTO TOIUIMBA, B OTHCNIBHBIX CTpaHaX
EC — npupoanoro raza. 13 uyncna crpan CHI' eauHCTBEHHBIM, 1O CYyILECTBY,
rOCy/IapCTBOM, Tl CHHU3HWIOCH MOTPEOIEHIE YIIeBOIOPOIHOTO TOTUINBA, SBIIS-
ercsa benapych: oTMeueHO cokpalieHne NOTpeOIeHHs XKHUIKOro TOIUIMBa Oojee
gem Ha 10 %. B psine eBponeiickux rocynapcts (Hanpumep, OUHISHANN) pacTeT
nmoTpebyeHne OMOTOIITNBA U MPOAYKTOB Ta3H(DHKAIIHH.

OueBuAHO, UTO 3arpsi3HEHHE aTMoc(epbl onpenesseTcss Kak BUAOM U 00be-
MOM C)KMIaeMOro TOIUIMBA, TaK M IKOJIOTHYECKHM COBEPIIEHCTBOM €T0 MCIOJIb-
30BaHMA: OpTraHU3alKell HU3KOAMHUCCHOHHOTO CXKUTaHMS, IPEXIEe BCEro, a Tak-
K€ YCTaHOBKOH ammapaToB, YJaBIUBAIOIIUX BPEIHBIC BBIOPOCHL, U OYMCTHBIX

42



coopyxeHuil. brnarogapss MepaM npeaynpexICHUs 3arpsa3HEHUs] OKpYy’Karomen
cpeabl, IPUHHUMAaeMbIM B CTpaHax C HaumOoJiee BBHICOKUM YPOBHEM TOILIUBO-
SHEPromnoTpeOIeHus], BKII0Yas ONTUMH3ALNIO CTPYKTYPHI TOIUIMBHOTO OanaHca,
B CHIA, SImoHuwn, BexyImnuX eBPONEHCKUX TOCYAapcTBax yAaercss o0ecrnevnBaTh
BBITOJTHEHNE JKECTKHX HOPMAaTHBOB BEIOPOCOB BPEHBIX BEIIECTB B aTMOChepy.

Nnudopmarus o roJoBoMy ypOBHIO MUPOBOI TOOBIYU M TOTPEOIEHUS DHEP-
TOHOCHUTEJIeH — YTIIEBOJOPOAHBIX TOIUIMB CBeAeHa B Tabmd. 1—4.

Tabruya 1
Jo6b1ua HepTH™, MJIH T
M3menenue B 2005 T.
Peruon 2004 . 2005. B CPaBHEHUH Hoxs 0
¢ 2004 1., % obumero, %

CIIA 329,2 310,2 -5,5 8,0
Kanana 147,6 145,2 -1,3 3,7
Mekcuka 190,7 187,1 -1,6 4.8
Besi CeBepHasi AMepuka 667,4 642,5 -35 16,5
ApreHtuHa 37,8 36,2 -39 0,9
Bpazunus 76,5 84,7 11,1 2,2
KomymOust 27,3 27,1 -0,4 0,7
DkBagop 27,3 27,6 1,1 0,7
Benecyana 153,4 154,7 1,1 4,0
Bes lenTpasibHas

u Oknasn Amepuka 341,3 350,6 3,0 9,0
Asepbaitmpkan 15,7 22,4 42,8 0,6
Janvst 19,1 18,4 -3,3 0,5
Uramusa 55 6,1 12,2 0,2
Kaszaxcrau 60,6 63,0 43 1,6
Hopgerus 149,9 138,2 -7,5 3,5
PyMmbIHuS 57 54 -4.5 0,1
Poccuiickas @eneparnus 458,8 470,0 2,7 12,1
TypkMmeHucTan 9,6 9,5 -0,5 0,2
BenukoOpuranus 95,4 84,7 -11,0 2,2
V36ekucran 6,6 5,5 -16,9 0,1
Bce cTpanbl EBponbl

u EBpazun 850,2 845,0 -0,3 21,7
Upau 202,6 200,4 -0,8 51
Upaxk 99,2 89,5 -9,5 2,3
Kyseiit 122,5 130,1 6,5 3,3
Owman 38,9 38,5 -0,6 1,0
Karap 449 48,8 9,0 1,3
CaynoBckasi ApaBus 506,1 526,2 4,3 13,5
Cupust 26,4 23,3 -11,4 0,6
OAD 1247 129,0 3,7 3,3
Hemen 19,9 20,1 1,3 0,5
Becr Bauxanii Bocrox 1187,3 1208,1 2,0 31,0
AKup 83,6 86,5 3,8 2,2
Anromna 48,7 61,2 26,0 1,6
Eruner 35,4 33,9 -39 0,9
I'Bunes 16,3 17,6 79 0,5
T'abou 11,8 11,7 -0,2 0,3
JIuBusa 75,8 80,1 59 2,1
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Oxkonuanue maon. 1

H3menenue B 2005 T.

Peruon 2004 r. 2005 r. B CPaBHEHHHU Houts o
¢ 2004 1., % obmero, %
Hurepus 121,9 125,4 3,1 3,2
Cynan 16,1 18,7 16,6 0,5
Best Appuka 441,0 467,1 6,2 12,0
ABctpanus 23,0 23,3 2,0 0,6
Kuraii 174,1 180,8 4.2 4,6
unna 37,9 36,2 -41 0,9
Wunonesus 55,9 55,0 -14 14
Mannaiizust 38,5 36,8 -4,3 0,9
Brernam 20,8 19,1 -8,2 0,5
Becb A3unarcko-Tuxo-

OKeaHCKHii pernox 378,1 3817 1,2 9,8
BECH MUP 3865,3 3895,0 1,0 100,0
OECP 976,0 927,7 4,7 23,8
OPEK 1590,5 1625,5 2,5 41,7
He-OPEK+ 1716,2 1692,0 -11 43,4
BeiBmuit CCCP 558,6 577,4 3,7 14,8

* Brmovas ceipyto HedTh u JITIT (KuaKHe COCTABJISAIONINE MIPUPOJHOTO Tasa TaM, IIe OHU
no0bIBaroTCs OTAENbHO). He BKIIOYas *KHUIKOE TOIUIMBO M3 IPYTUX HUCTOYHHKOB, HApUMEp W3
YIS,

+ He yunteiBas 6s1Bmii CCCP.

IIpumeuanue. M3-3a OKpyryieHUs] HEKOTOPbIE CYMMapHBIE JAHHBIE MOTYT HE PABHATHCS CyM-
M€ MX COCTABHBIX YaCTEH.

Tabnuya 2
IMoTpebdiaenne nepTu™, MIH T
Usmenenune B 2005 1.
Perunon 2004 r. 2005r. B CPaBHEHUH Hous N
2004 1., % obmero, %

CIIA 948,8 944,6 -0,2 24,6
Kanana 100,6 100,1 -0,2 2,6
Mexkcuka 85,2 87,8 3,3 2,3
Besi CeBepHasi AMepuka 1134,6 1132,6 0,1 29,5
ApreHTruHa 18,7 20,1 7,6 0,5
Bpasunust 81,9 83,6 2,4 2,2
Ui 11,3 11,9 55 0,3
Benecyana 24,2 25,4 5,3 0,7
Bes LlenTpanbHas

u FOkHasi Amepuka 217,9 223,3 2,8 5,8
ABcTpus 13,8 14,2 3,4 0,4
Asepbaiipxan 4,6 51 11,3 0,1
Benapychb 7,5 6,7 -10,4 0,2
Benbrus u JlrokcemOypr 38,4 39,5 3,1 1,0
Bonrapust 4.7 50 6,7 0,1
Yexus 9,5 9,9 4,1 0,3
Janust 9,1 9,1 0,2 0,2
DOuUHATHAUA 10,6 11,0 4,2 0,3
Opannus 94,0 93,1 -0,7 2,4
I'epmanust 124,0 121,5 -1,7 3,2
["perust 21,3 20,9 -15 0,5
Benrpust 6,3 7,0 10,6 0,2
Wcnangus 1,0 0,9 -2,4 #
Wpnanaust 8,9 9,4 54 0,2
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Okonuanue maon. 2

W3menenne B 2005 1.

Peruon 2004 r. 2005r. B CPaBHEHUH Hous o

¢ 2004 1., % obmero, %
Uranus 89,7 86,3 -35 2,2
Kazaxcran 9,0 10,0 11,4 0,3
JIutBa 2,6 2,7 4,0 0,1
Hunepnanns 46,2 49,6 7,7 1,3
Hopserust 9,6 9,8 1,8 0,3
TTonpmra 21,1 21,9 4,1 0,6
ITopryranus 15,4 15,3 -0,5 0,4
PymbIaus 10,9 11,3 45 0,3
Poccuiickas Denepaiust 128,5 130,0 1,4 3,4
CrnoBakus 3,2 3,5 9,6 0,1
Wcnanns 77,6 78,8 1,7 2,1
IBenns 15,3 15,1 -1,2 0,4
HIBeiiapus 12,0 12,2 2,1 0,3
Typuums 32,0 30,0 -5,9 0,8
TypkMmeHucTan 4,6 49 6,8 0,1
Yxpanna 13,9 13,9 0,4 0,4
Benukobpuranus 81,7 82,9 1,7 2,2
V36ekucran 75 7,8 4,3 0,2
Bce cTpanbl EBponbl

u EBpazun 957,6 963,3 0,9 25,1
Wpan 74,6 78,4 54 2,0
Kyse#it 13,7 14,4 5,2 0,4
CaynoBckasi ApaBus 83,7 87,2 45 2,3
OAD 17,4 18,3 55 0,5
Bech bamknnii Boctok 260,7 271,3 4.4 7,1
Amxup 10,6 11,2 6,0 0,3
Eruner 26,8 29,2 9,3 0,8
10xHas Adpuka 24,8 24,9 0,6 0,6
Besi Appuka 1242 129,3 4.4 3,4
ABcrpanust 38,8 39,7 2,7 1,0
Banrnagem 3,9 4,0 2,8 0,1
Kuraii 318,9 327,3 2,9 8,5
['OHKOHT 15,3 13,8 -9,6 0,4
Wnnusa 120,2 115,7 -3,5 3,0
nunonesns 54,7 55,3 1,4 1,4
SInonwust 241.4 2442 1,4 6,4
Manaiizus 22,8 22,0 -3,3 0,6
Hosas 3enannus 7,0 7,0 1,1 0,2
ITakucrau 16,0 17,4 8,8 0,5
OUIANITHHE 15,8 14,7 -6,9 0,4
Cunranyp 38,1 42,2 11,0 1,1
Oxnas Kopest 104,9 105,5 0,8 2,7
TaiiBann 41,7 41,6 0,2 1,1
Tannmany 44,0 45,6 4,0 1,2
Becb A3narcko-Tuxo-

OKeaHCKHUI peruoH 1103,6 1116,9 1,5 29,1
BECbhb MUP 3798,6 3836,8 1,3 100,0
OECP 2267,3 2270,7 0,4 59,2
EC-25 697,3 700,4 0,7 18,3
BeiBimit CCCP 183,2 186,3 1,9 4.9

* Crpoc BHYTpPH CTPaHBI IITIOC MEXTyHAPOJHAS aBHAIMA 1 MOPCKHE XPaHWININA, TOIIMBO Ha

HedrenepepabOTKy U OTEpH.

# Mensme 0,05 %.
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Tabnuya 3
Jlo6bI4a mpupoHOro ra3a*, Miapa Kyo. M

Usmenenue B 2005 1.

Peruon 2004 r. 2005T. B CPaBHEHUU Hoxz 0
¢ 2004 1., % obutero, %
CIIIA 539,4 525,7 -2,3 19,0
Kananma 183,6 185,5 1,3 6,7
Mexkcuka 37,4 39,5 6,0 1,4
Best CeBepHasi AMepuka 760,4 750,6 -1,0 27,2
ApreHtuHa 449 45,6 1,9 1,7
Bpasunust 11,0 114 3,1 0,4
Tpunnnan u Tobaro 28,1 29,0 3,5 1,0
Benecyana 28,1 28,9 3,2 1,0
Bes LHenTpanbHas

u IOxxHas Amepuka 129,7 135,6 4,8 49
Asepbaiixad 4,7 53 13,9 0,2
Janus 9,4 10,4 111 0,4
I'epmanus 16,4 15,8 -3,2 0,6
Uranusa 13,0 12,0 -7,3 0,4
Kazaxcran 20,6 23,5 14,2 0,9
Hunepaanpt 68,8 62,9 -8,4 2,3
Hopserust 78,5 85,0 8,6 3,1
TTonpmra 4.4 4,3 -0,8 0,2
Pympians 12,8 12,9 1,3 0,5
Poccuiickas @eneparust 591,0 598,0 1,5 21,6
TypkMeHUCTaH 54,6 58,8 79 2,1
VYkpanna 19,1 18,8 -1,2 0,7
Benukobpuranus 96,0 88,0 -8,1 3,2
V36ekucran 55,8 55,7 2,0
Bcee cTpanbl EBponibl u

EBpazuu 1055,9 1061,1 0,8 38,4
Wpan 84,9 87,0 2,8 3,1
Oman 17,2 17,5 2,0 0,6
Karap 39,2 43,5 11,4 1,6
CaynoBckasi ApaBus 65,7 69,5 6,1 2,5
OAD 46,3 46,6 0,9 1,7
Becs banknnii Boctok 280,4 2925 4.6 10,6
Amxup 82,0 87,8 7,3 3,2
Eruner 26,9 34,7 29,4 1,3
Hurepus 21,8 21,8 0,3 0,8
Best Appuka 1443 163,0 13,3 5,9
ABcTpanus 35,3 37,1 5,5 1,3
banrmangemnn 13,3 14,2 7,1 0,5
Bpyneit 12,2 12,0 -1,5 0,4
Kuraii 41,0 50,0 22,2 1,8
npus 30,1 30,4 1,3 1,1
Wnponesus 75,4 76,0 1,1 2,8
Manaiizus 53,9 59,9 11,6 2,2
Hosas 3enanaus 3,8 3,7 -3,8 0,1
ITakucrau 26,9 29,9 115 1,1
Tawnang 20,3 21,4 6,0 0,8
Bech A3nartcko-Tuxo-

OKEAHCKHUIi peruoH 333,0 360,1 8,4 13,0
BECH MUP 2703,8 2763,0 2,5 100
EC-15 215,3 199,7 -7,0 7,2
OECP 1096,6 1079,4 -1,3 39,1
Brismmit CCCP 746,1 760,3 2,2 27,5

* He Brirouas ra3, KOTOPBIH CXKUTraeTcsl Ha (akene, Wi TOT, KOTOPBIH PElUPKYIHPYET.

Ipumeuanue. I3-3a OKpyrJIeHHs HEKOTOpblE CyMMapHBIE IaHHBIE MOTYT HE COBIAJATh
C CyMMaMH HUX COCTaBJIIOIIMX. JlaHHBIE HpEeACTaBICHbI B CTAaHAAPTHBIX M (mpu 15 °C mn
1013 m06ap). 3HaueHNUS MOTyYESHBI IEPECUETOM Yepe3 TOHHBI HE(PTIHOTO SKBUBAJICHTA.
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IMoTpedJieHue ra3a B He()TAHOM 3KBHBAJIEHTEe™, MUIPI Ky0. M

Tabnuya 4

M3menenue B 2005 T.
Peruon 2004 r. 2005 . B CPaBHCHUU Hlons 2/6Luer0,
2004 1., % °

CIIA 645,0 633,5 -15 23,0
Kananma 92,7 91,4 -1,1 3,3
Mexkcuka 48,6 49,6 2,3 1,8
Besi CeBepHasi AMepuka 786,3 774,5 -1,2 28,2
Aprentuna 37,9 40,6 7,4 15
Bpazunust 19,0 20,2 6,7 0,7
Blin:i 8,3 7,6 -8,2 0,3
Komymoust 6,3 6,8 7,5 0,2
Benecyana 28,1 28,9 3,2 1,1
Bes HenTpaiabhas

u lO:xxnas Amepuka 117,7 124,1 5,7 45
ABcTpus 9,5 10,0 5,7 0,4
Asepbaiimxan 8,6 8,8 3,0 0,3
Benapych 18,5 18,9 2,8 0,7
Benbrus u JlrokcemOypr 16,5 16,8 2,3 0,6
Bosnrapust 2,9 3,2 11,4 0,1
Yexust 8,7 8,5 -1,1 0,3
Janust 52 50 -3,7 0,2
OuHIIHIUSA 43 4.0 71 0,1
Opannms 44,5 45,0 1,3 1,6
T'epmanus 85,9 85,9 0,3 3,1
I'penus 2,5 2,5 2,3 0,1
Benrpus 13,0 13,4 3,6 0,5
Upnaugus 4,1 3,9 4,6 0,1
Uranus 73,6 79,0 7,7 2,9
Kazaxcran 15,4 17,8 15,8 0,6
JIutBa 3,1 3,2 51 0,1
Hunepianst 41,1 39,5 -3,6 1,4
Hopserus 4,6 45 -2,1 0,2
TTonbma 13,1 13,6 4,1 0,5
Topryranus 3,1 3,0 -0,5 0,1
Pymbrans 17,5 17,3 -0,7 0,6
Poccuiickas ®enepanus 401,9 405,1 1,1 14,7
CroBakus 6,1 59 -3,1 0,2
Hcnanus 27,4 32,3 18,2 1,2
IIBenus 0,8 0,8 45
Iseitmapus 3,0 3,1 29 0,1
Typuus 22,1 27,4 24,1 1,0
TypkmeHuCTaH 15,5 16,6 7,5 0,6
Yxpanna 72,9 72,9 0,3 2,6
Benukobpuranus 97,0 94,6 -2,2 3,4
V36ekucran 44,8 44,0 -1,4 1,6
Bce crpanbl EBponbl 1

EBpazuu 1101,2 11219 2,2 40,8
Wpan 86,5 88,5 2,5 3,2
Karap 14,9 15,9 6,8 0,6
CaynoBckasi ApaBus 65,7 69,5 6,1 2,5
OAD 40,2 40,4 0,8 1,5
Bech Binknuii BocTtok 242,3 251,0 3,9 9,1
Axup 22,0 24,1 9,8 0,9
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Okonuanue maon. 4

M3menenue B 2005 T.
Peruon 2004 r. 2005. B CPaBHEHUU Hons (;/fl.uero,
c2004 ., %

Erumetr 26,2 25,5 -2,6 0,9
OxnHast Appuxa - - - -
Besi Appuka 68,6 71,2 4,0 2,6
ABcTpanus 25,3 25,7 1,6 0,9
Banrnagem 13,3 14,2 7,1 0,5
Kurait 39,0 47,0 20,8 1,7
T OHKOHT 2,2 2,2 -1,3 0,1
Nunus 32,7 36,6 12,2 1,3
Wunonesus 36,9 39,4 7,2 14
Slnouust 78,7 81,1 3,3 2,9
Manaiizus 33,9 34,9 3,4 1,3
Hogas 3enangus 3,7 3,6 -3,3 0,1
ITakucrau 26,9 29,9 115 1,1
Cunramyp 6,6 6,5 -1,2 0,2
Oxnas Kopest 31,5 33,3 6,1 1,2
TaitBanb 10,2 10,7 51 0,4
Tawmmans 27,4 29,9 9,5 1,1
Bech A3zuarcko-Tuxo-

OKeaHCKHii pernoH 378,5 406,9 7,8 14,8
BECH MUP 2694,7 2749,6 2,3 100,0
EC-25 463,4 471,2 2,0 17,1
OECP 14115 1416,8 0,7 51,5
Beisimuit CCCP 588,1 595,9 1,6 21,7

* JlaHHbIE IPEACTABICHE! B CTAHAApTHEIX M (pu 15 °C 1 1013 Mbap). 3Hauenus mepecduTa-
HBI Yepe3 TOHHBI He(TSIHOTO SKBHBAJICHTA.

3arps3HsiONINe BellecTBAa B Mpoleccax ropeHusi. DKojJorunyeckue Tpedo-
BaHUs K TOIUIMBOWCIIONB3YIONIEMY OOOPYAOBAaHHIO TIOCTOSHHO Y>KECTOYAIOTCSL.
OHH pernamMeHTHPYIOTCSl OOJBIINM YHCIIOM MEXIYHAPOJIHBIX U HAI[MOHAIBHBIX
cranaaptoB. [lo-BuauMomy, HanOoNblIee KOJIMYECTBO HOPMATUBOB pa3padboTa-
HO W perynupyet TokcuuHbie BIOpockl B CILIA, rae nedicTByroT denepanbHbie
(oOmIeHAMOHAIIBHBIE) U PErHOHANBHBIC CTaHJAApPThl. V3 HUX OCHOBHBIMHU SIBJISI-
torcst Hopmatuel NAAQS (National Ambient Air Quality Standards) [20], pe-
TYJIMPYIOUIME BBHIOPOCHI MO IECTH 3arps3HSAIONIMM BELISCTBaM, BKIIOYAs Ta3o-
obpasusie: okcuanl yraepoaa (CO), azora (NO,), cepsr (SO,) 1 030H, a TakXke Mo
CBHMHILy U AMCHEPCHBIM yactuiam, a0 2010 r., a Takke yKa3aHusi 0 HEOOX0aH-
MOCTH COOTBETCTBHSI PETMOHAIBHBIX TpeOOBaHUH MO BHIOpOcaM (eaepaibHbIM
crangaptam [21]. CyliecTBEHHBIM PETYIUPYIOIIUM JOKYMEHTOM SBIsIFOTCs J{o-
nonaenust CAAA (Clean Air Act Amendments) [22, 23], BkiIrouaroriye 4eTbipe
HanpaBJICHHUs] CHIYKCHHUSI BHIOPOCOB M YYUTHIBAIOIINE PETHOHATIBHBIE OCOOCHHO-
cTH 00pa30BaHus U MepeHoca 030Ha U cMora. Camble )KeCTKHe B MUpe TpeboBa-
HUS K KauecTBY OKpy)Karoulel cpeabl, B yacTHOCTU 10 BeiOpocam NO,, mpens-
sBisieT 3akoHonarenbetBo FOkHoit Kamudopuun [21] — mpaBuna SCAQMD
(South Coast Air Quality Management District).

K 4ucny 3arps3HAOmMX BEMIECTB B MpOIECccax TOPEHHUs YTIIEBOJOPOIHOTO
TOIJIMBA, KOHIICHTPAI[H KOTOPBIX PErIaMEHTHPYIOTCSI, OTHOCSTCSI OKCHIIBI a30-
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ta (NO,), Monookcun yriaepoaa (CO), Hecropesmme yriaesogoponast (UHC), B
ToM uuncie nonuapomatuyeckue (PAH), nmeryume opraHmdeckue coeqUHEHHS
(VOC) u npiM ¢ yactuiiamu Mesbine 10 mxm (PM10) [24].

OCHOBHBIM 3arpsi3HUTENIEM aTMOc(epbl IPU CKUTAHUH IPUPOAHOTO ra3a siB-
nstorest okeuabl azota (NOy), srmrouatontue okcun (NO) u nuokeun (NO,) azo-
ta. [Ipu 3TOoM B OonbmuHCTBE ciay4aeB (95 % Bcex BeiOpocoB) NOy, oOpasyio-
muecs: B pesynbrare ropenus, cocrosat u3 NO, xoTopslii B atmocdepe TpaHc-
dopmupyetcs B NO, [25]. Bonee 80 % NO,, npucyTcTBytomux B atmocdepe,
SBIISIIOTCS pe3ysibTatoM mporeccoB ropenus. B CIIIA okono 40 % Bcex NO,
TCHEPUPYIOTCS aBTOMOOMJISIMH M ABUTAaTEIAMHU (HO3ULHUSA | MCTOUHUKOB 3arpsi3-
HEHHS), & OCTaJbHBIE — 00YCIIOBJIEHBI MPOMBILIICHHBIMU, OBITOBEIMA M KOMMY-
HAJIbHBIMU UCTOYHHKAaMHU [25].

3a mpomeniiee AecATUIETHE HOPMATUBBI BBIOpocoB okcuaoB azora (NO,),
perimamMeHTupyemble HalMoHanbHeIMU cTaHgaptamu B CHIA u 3amagHoit EBpo-
1€, A7 OTAEBHBIX arperaToB, HaPUMEpP ra30TYpOMHHBIX YCTaHOBOK, IIOHIKE-
HBI OoJIee, YeM Ha opsiiok [24].

Jna peanuzanun 3tux HopM BBeneHsl IlpaBunma 1146 u 1109, B cootBeT-
CTBHU C KOTOPBIMH AJsl JIIOOBIX TOIUIMBOMCIOJB3YIOLUIMX YCTaHOBOK (KOTJIOB,
neyeil) peraaMeHTHPYIOTCs yIelbHbIe BHIOPOCH! (Ha €JUHUIYY TEIUIOBOM MOII-
HOCTH TIO BBICIIEH TeryioTe cropanus) win KonueHtpauuu NO, B mepecuere Ha
NO, [21]. B cootBerctBuu ¢ Ilpasunamu 1146, KoTophle pacpoCTPaHAIOTCS Ha
YCTAaHOBKU MOILIHOCTBIO OT 5 10 40 MiH BTU /u (1,5-11,7 MBT), nipenenbHbIe
BeIOpoch! coctaBistor 0,05 pounds (dynra) Ha 1 mna BTU (0,0248 xr/T'Ix),
a xorneHntpanuu NO, — 10 40 ppm (00BEMHBIX) B TPOAYKTaX cropaHus mpu 3 %
O,. Mo nmpaBumam 1109, oTHOCSAMKMMCS K YCTaHOBKaM MOIIHOCTBIO Ooiee
40 M BTU/4 (11,7 MBT), B KauecTBe MpelesIbHBIX OrOBapUBAIOTCS YACTbHBIC
BeIOpocsl NO, 0 0,03 pounds (bynta) Ha 1 M BTU (0,0132 kr/I'J[x) 1 KOH-
uentpaunu NO, — 10 24 ppm NpogyKTOB CrOpaHUsl.

W3BecTHBI OCHOBHBIE TpPHEMBI MOHMXKEeHUsT BbIOpocoB NO, mpu cxxuraHuu
ra30BOr0 TOILJIMBA, OJJHAKO TOJBKO UX COUETAHUE M ONTUMH3AINS KOHCTPYKTHB-
HBIX M PEKHMHBIX TapaMeTpOB MOTYT OOECICUYHTH BHIMOJIHEHHE TPEeOOBaHHIA
OXpaHbl OKpYXarollel cpeapl B OmmkaimieM OyaylieM, BO BCSIKOM cilydyae JUis
obecrieueHus 0co000 JKECTKUX TpeOOBaHUil, OrOBaApPHBAEMBIX 3aKOHOAATEIECTBOM
CILIA. Tax, ecnu HbIHEIIHHE TPeOOBAaHUS K KaPOTPYOHBIM OBITOBBIM KOTJIaM Ha
ra3e OrpaHHYMBAIOTCA cieayromuMu Bepxanmu 3HadeHusMu: [NO,] = 20 ppm,
[CO] =50 ppm, aT'TY: [NO,] — 25 ppm, [CO] =25 ppm, To yxe B OivKaiiiiiem
OyaymeM JUisi YHOMSHYTBIX YCTPOWMCTB OXKHIAETCSl TOHWKEHHE YPOBHS IIpe-
nenpubix [NO,] 10 9 ppm [24].

OO0 yxecToueHHH TPeOOBaHMI MOXXHO CYJUTH IO YPE3BBIYANHO aMOUIIHO3-
HbIM 3a7adaM Ha 2020 r., MpeayCMOTPEHHBIM K HMCIIOJHEHHI0 MHHHCTEPCTBOM
suepretuku CIIA (US Department of Energy) [25]: moBecTn KOHIEHTpauuu
NO, B KOTEeNbHBIX Ha ra3oBoM TorumBe a0 2 ppm, CO — 10 5 ppm, BEIOPOCH
JICTIEPCHBIX YacTHIl IPU CKUTaHUM TazoBoro Torumsa — a0 0,003 lbs/10° BTU =
= 1,3 r/T'/[x. Uto ke KacaeTcsi TOPEIOYHBIX YCTPOWCTB MPOMBIIUICHHBIX Harpe-
BaTEJBHBIX CHCTEM M yCTPOUCTB, TO K 2020 r. mpenmonaraercsi COKpaTuTh 00b-
eM 3arps3HIoIMX BeIOpocoB Ha 90 % [25].

* BTU — Britic Termal Unit.
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B crpanax EC pomyctuMbie HOpMBI BBIOPOCOB HECKOJIBKO BBINIE, YEM B
CILIA, omHaKo COOTBETCTBYIOIIME CTAHIAPTHI Y)KECTOUCHBI B MOCIETHHUE TOJIBI.
B cootBercTBHU ¢ coBpeMeHHbIMU HOpMaTiBamu TA-Luft (Cepmanust) B auama-
30He Temmepatyp neun a0 1600 °C, temriepaTyp MOJOTpeBa BO3IyXa TOPCHIS
1o 1000 °C npenensroe 3naueHue [NO,] = 160 ppm HE3aBUCHMO OT YKa3aHHBIX
Temreparyp [26].

Oror cragmapt cMenmn Hopmatussl TA-Luft, 1986, koTopsiMu tipemycmar-
puBanoch, uro npeaenbHble ypoBHU [NO,]| 3aBUCAT OT TeMmepaTypsl MOAOTpe-
Ba BO3[yXa rOpeHUs U MOTYT Bo3pactu 10 600 ppm mpu moaorpese Bo3ayxa 10
600 °C.

B cootBercTBHM ¢ Marepuanamu [27] cOrgacHO T€PMAHCKUM TEXHUYECKUM
MpEeIUCaHmsIM 0 oXpaHe Bo3ayxa ot 3arpssHenuii (TA Luft) mpenensras xon-
uentpamus [NO, ]5y0, = 500 mr/m° = 250 ppm.

Bortee skecTKie HOPMBI CBs3aHBI €O craHmaptoM BImSchV, 1997, mo koropo-
MY ISl MAJIBIX TOTIOYHBIX YCTPOWCTB PETTIAMEHTHPYETCS MPEIEITBHOE COMIepIKaHme
[NO,] = 45,7 ppm [28], a Taroxe Blauen Engels, 1998, B cooTBeTCTBHHM ¢ KOTOPHIM
JUIS. CTIENUATBHBIX M OTONUTENBHBIX KOTIOB IPEIYCMOTPEHO OrPaHHUYEHHE IO
[NO,], paBaoe coorBercTBeHHO 40 U 34,3 ppm [28]. B cooTBeTCTBHM CO CTaHIap-
toMm Blauen Engels mpexycmorpens! npenensasie BeIopockl [NO,] = 31 mr/M]ITk,

[CO] = 17 Mr/M]IX, WIIH OTHOCHTEBHBIE 3HAYEHUS KOHIIEHTPAINI COOTBETCTBEH-
HO 110 1 60 [26].

CoriracHo HopMmatuBaM Poccum [29] mpuUMEHUTENBHO K BHOBb pa3paboTaH-
HbeIM nociie 01.01.1997 rasoropenodHsiM ycTpoiicTBaM MOITHOCTHIO 10 2 MBT 1
MpeIHa3HAYeHHBIM JJIS HarpeBaTeNbHBIX I€Yel TNpeAenbHas KOHIICHTPAIH
[NO,],.; B ycilOBHSX CTEHJOBBIX UCIIBITAHMII IIPH C)KUTAHUM MIPUPOJHOTO Ta3a

C XOJOHBIM BO3TyXoM coctaiser 120 mr/m®. TIpenenbHas HOpMa KOHIIEHTpa-
mu NOy B poyKTax CropaHusi BHOBb Pa3padOTaHHBIX arperaToB — MPOXOIHBIX
HArpeBaTeNbHBIX IMEYeH METaTypPruuecKold MPOMBIIUIEHHOCTH — COCTaBISCT
[NO,],., =580 mr/m® = 290 ppm (c 01.01.1997) B yCIOBHSX CHKMTaHHS Ta30BO-

ro TOIUIMBA (TIPUPOAHBIN, KOKCOBBIN, MPUPOTHO-KOKCOBBIA Ta3bl) C BO3ILyXOM,
nojorpeTsM Boime 340-365 °C.

BbIB O bl

1. Pa3zBuTa KOHIENIUS KOMIUIEKCHOI'O SHEPTOIKOIOTHYECKOTO aHaIn3a 3¢-
(heKTHBHOCTH HWCTOJIB30BaHMUA TOIUIMBA. [lokazaHo, YTO C 3THUX MO3WIUI ypo-
BEHb 3arps3HEHUs] aTMOC(epbl MpPU CXKUTAHWU TOIUIMBA CIIEAYeT OLIEHUBAThH
yIeNbHBIMU BBIOpPOCAMH BPEIHBIX COCITUHEHUH (TOMOYHBIX BEUIECTB U MAPHUKO-
BBIX Ta30B) Ha €IMHMILY MPOU3BEACHHONW MPOAYKINHU (TSI TPOMBIIUICHHBIX TIe-
4eii) ¥ yAeIbHOM BbIpab0oTaHHON 3HEpruM (A7 MapoHarpeBaTesneil 1 KoTnoarpe-
raToB).

2. B cBs3M C BBICOKOH (CBBIIIE JBYX TPETEH BCETO MHHEPAIBHOTO TOILINBA)
J0JIel YIJIeBOJOPOAHOTO TOMMBa (HE(Th M MPUPOIHBIA ra3) B CTPYKTYpe MU-
POBOTO TOIJIMBHOTO OallaHca MPUBEACHA CTaTHCTUYECKas MH(OopManus Mo MU-
POBOI 10ObIUE U MOTPEOIEHUIO KHUIKOTO TOIUIMBA U IPUPOTHOTO rasa. AHaiIu3
JaHHBIX TIO3BOJISIET MPEATOJIOKHUTH, YTO B OyIylIeM ONAacHOCTh 3arps3HEHHS
OKpysKaromeit cpenbl OyneT ocinadbeath B CeBepHoit AMepuke u 3anaaHoii E-
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porie, HO COXPaHUTCS U Jaxe OyAeT ycyryonsaThCs B JMHAMUYHO Pa3BHBAFOIINX-
cs ctpaHax Asuu (Kuraii, Uanus), a taxxe CHI.

3. K guciy 3arpsi3HSIIOMIMX BEMIECTB B MPOIeccax TOPEHHS YTIIEBOIOPOTHOTO
TOTUINBA, KOHIEHTPAIIMH KOTOPBIX PETIIAMEHTHPYIOTCS, OTHOCSITCS OKCHIIBI a30-
ta [NOy], Mmonookcun yriepona (CO), necropepmue yriaesogoposst (UHC), B
ToM umcie monmuapoMarndeckue (PAH), meryume opranndeckue COeIWHEHHS
(VOC) u apm ¢ yacturiamu Menbine 10 MM (PM10). OCHOBHBIM 3arpsi3HUTE-
jJeM aTMocdepsl NMpU CKUTaHUM MPHUPOJHOTO ra3a SIBISIOTCS OKCHIBI a30Ta
(NO,), Brimouatore okcua (NO) u muokcun (NO,) azora. Ilpu 3TOM B 60IIB-
mmHcTBe ciyyaeB (95 %) NO,, oOpa3syrouecs B pe3yibTaTe TOPEHHS, COCTOST
n3 NO, kotopsiii B armochepe Tpanchopmupyercss B NO,. CylecTByrT pas-
JMYHBIE HOPMATHBBI Ha BEIOPOCH TOTUTUBOMCIIONB3YIONINX arperaToB, KOTOPHIE
OTHOCSTCA K Pa3lIMYHBIM IO HAa3HAYEeHHIO0 arperataM. HopMmbl TpencTaBistoOT
npeenbHble 3HaYeHUs] KOHIEHTPaLUuil 1100 yIeNbHBIX BEIOPOCOB BPEIHBIX Be-
IeCTB Ha €AWHUITy TeIUTIOTHl CKUTaHWs TOIUIHB. MeXIyHapoIHbIE W HaIHO-
HaJIbHBIE HOPMATHBBI BPEIHBIX BBHIOPOCOB CYIIECTBEHHO Pa3HATCS WHOTNA Ha
nopsaku. Bmecte ¢ TeM TeXHUUECKH 0OOCHOBaHHBIE HOPMBI BEIOPOCOB B CTpa-
Hax CHI' u EC otnuuaroTcsi He3HAYUTENbHO. Tak, JJIs MPOMBIILUICHHBIX Meuen
OHHU COCTaBIAIOT cooTBeTcTBeHHO 290 ppm (o0 = 1,0; Poccns) u 160-250 ppm

([02] =5 %, o~ 1,27, T'epmanmus).
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