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Реферат. Развитие биогазовых технологий в Республике Беларусь происходит в рамках 
энергетического строительства и формирования сырьевой базы, что определяется особенно-
стями экономического развития. В настоящее время биогаз получают по двум основным 
технологиям сбраживания отходов – с использованием влажной технологии переработки орга-
нических отходов животноводства и сухой технологии конверсии твердых бытовых отходов.  
К первой категории можно отнести 16 биогазовых заводов общей мощностью 21,219 МВт, 
основным сырьем для которых являются органические отходы животноводства, отличаю-
щиеся высокой влажностью. Главным оборудованием на этих заводах являются биореакто-
ры. Ко второй категории биогазовых комплексов можно отнести 21 биогазовую установку  
с газопоршневыми агрегатами общей установленной мощностью 32,463 МВт. Основным 
сырьем для них являются твердые бытовые отходы, из которых производят свалочный газ. 
Дополнительное оборудование – когенерационные установки – в обеих технологиях позво-
ляет повысить энергоэффективность выработки биогаза. По результатам оценки теоретиче-
ского и технически возможного потенциала биогаза из отходов животноводства при сохра-
нении численности поголовья скота в сельскохозяйственных организациях на уровне нача- 
ла 2023 г. имеется возможность ежегодного замещения в топливном балансе республи- 
ки 1325 и 982 млн м3 природного газа соответственно. В последние несколько лет появи-
лась настоятельная потребность переориентации производственной деятельности биогазо-
вых комплексов вследствие ввода в строй Белорусской АЭС. Изменение энергетической 
структуры страны внесло существенные коррективы в функционирование альтернативной 
энергетики, включая производство биогаза, в первую очередь по его целевым показателям. 
Вопросы производства альтернативной энергии в новых условиях остаются актуальны- 
ми, поскольку электрическую и тепловую энергию, произведенную из биогаза, можно и 
следует использовать для функционирования оборудования, подогрева воды, обезвожива-
ния получаемого биогумуса, других локальных целей. Остаются высокоактуальными эколо-
гические преимущества биогазовых технологий – эффективное управление органически- 
ми отходами крупных животноводческих ферм, которое позволяет существенно снизить 
загрязнение почв, поверхностных и грунтовых вод, атмосферного воздуха органическими 
загрязнителями вблизи животноводческих комплексов. В Республике Беларусь возник- 
ла  необходимость   изменения   производственной   деятельности   биогазовых  комплексов,  
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что обусловлено в первую очередь появлением в энергобалансе страны атомной энергии, 
вырабатываемой на Белорусской АЭС.  
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Abstract. The development of biogas technologies in the Republic of Belarus takes place within 
the framework of power construction and the formation of a raw material base, which is deter-
mined by the peculiarities of economic development. Currently, biogas is produced using two 
main waste fermentation technologies: wet technology for processing organic livestock waste and 
dry technology for converting solid household waste. The first category includes 16 biogas plants 
with a total capacity of 21.219 MW, the main raw materials for which are organic waste from  
animal husbandry, characterized by high humidity. The main equipment used in these plants are 
bioreactors. The second category of biogas complexes includes 21 biogas plants with gas piston 
units with a total installed capacity of 32.463 MW. Their main raw material for them is household 
solid waste, from which landfill gas is produced. Additional equipment, viz. cogeneration plants in 
both technologies makes it possible to increase the power efficiency of biogas production. Accor- 
ding to the results of the assessment of the theoretical and technically possible potential of biogas 
from livestock waste while maintaining the number of livestock in agricultural organizations at the 
level of the beginning of 2023, there is a possibility of annual replacement of 1,325 million m3  
and 982 million m3 of natural gas in the fuel balance of our country, respectively. In the last few 
years, there has been an urgent need to reorient the production activities of biogas complexes due 
to the commissioning of the Belarusian nuclear power plant. The change in the country’s energy 
structure has made significant adjustments to the functioning of alternative power engineering, 
including the production of biogas, primarily according to its target indicators. The issues of alter-
native energy production in the new conditions remain significant, since electric and thermal ener-
gy produced from biogas can and should be used for the operation of equipment, water heating, 
dehydration of the resulting vermicompost, and other local purposes. The environmental advantages  
of biogas technologies remain highly relevant, i.e., effective management of organic waste from large 
livestock farms, which can significantly reduce pollution of soils, surface and groundwater, atmospheric 
air with organic pollutants, near livestock complexes. In the Republic of Belarus, there is now a need  
to change the production activities of biogas complexes, primarily due to the appearance of nuclear 
power produced at the Belarusian nuclear power plant in the country’s energy balance.  
 

Key words: biogas, power production, renewable energy, dry and wet fermentation, calorific  
capacity, reorientation of production activities 
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Введение 
 

Национальная стратегия устойчивого социально-экономического разви-
тия Республики Беларусь на период до 2030 г. [1] определяет развитие топ-
ливно-энергетического комплекса путем включения в энергетический ба-
ланс ядерного топлива и возобновляемых источников энергии. В этом 
направлении достигнут определенный прогресс. Так, в 2022 г. целевой по-
казатель потребления местных топливно-энергетических ресурсов (без 
учета атомной энергии) выполнен и составил 16,5 % от общего количества 
потребляемой энергии, в том числе 7,4 % приходится на долю вторичных 
энергетических ресурсов. В соответствии с Государственной программой 
«Энергосбережение» на 2021–2025 гг. [2] планируется дальнейшее увели-
чение использования местных топливно-энергетических ресурсов, в том 
числе из возобновляемых источников. 

Одним из главных направлений развития вторичных энергетических 
ресурсов в нашей стране является производство нетрадиционного вида 
топлива – биогаза, потребление которого за последнее десятилетие возрос-
ло в 5 раз [2]. Ресурсный потенциал биогаза составляет 3,265 млн т у. т. в год, 
уступая потенциалу только солнечной энергии [3] и превышая этот показа-
тель для древесного топлива, отходов деревообработки (3,1 млн т у. т.), 
отходов растениеводства (1,46 млн т у. т. в год) и потенциала ветра 
(0,672 млн т у. т. в год) [4]. 

Современные технологии производства вторичных энергетических ре-
сурсов в стране отвечают необходимым требованиям по генерации и по-
треблению энергии, что обеспечивает процессы оптимизации топливно-
энергетического баланса и поэтапной декарбонизации энергетического 
сектора, в строгом соответствии с международной деятельностью по замедле-
нию глобального потепления климата. Биогаз как вторичный энергетический 
ресурс имеет несомненные преимущества перед другими источниками, ввиду 
того что его потребление не требует специальной инфраструктуры, а следова-
тельно, дополнительных затрат, обладая при этом всеми признаками эффек-
тивной экологичной технологии переработки отходов.  

Важным резервом повышения энергоэффективности является целевое 
использование биогаза с учетом сложившихся эколого-экономических 
условий развития республики. После ввода в эксплуатацию Белорусской 
АЭС в 2021–2025 гг. биогазовые технологии будут развиваться в основном 
для удовлетворения собственных локальных нужд, например обслуживания 
самих биогазовых установок [2], использования тепловой энергии для полу-
чения дополнительного продукта биогазовых технологий – биогумуса, гази-
фикации жилищного сектора сельских регионов, в качестве автомобильного 
топлива, в первую очередь для общественного транспорта, и других целей. 

 

Основная часть 
 

Производство биогаза является отраслью циркулярной (зеленой) эко-
номики, поскольку исходным сырьем для процессов метаногенеза являют-
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ся промышленные, сельскохозяйственные и отходы жилищно-коммуналь- 
ного хозяйства, содержащие органическую фракцию, которая подвергается 
ферментации. Известно, что первые биогазовые заводы в европейских 
странах были построены в 60-е гг. ХХ ст. исключительно для утилизации 
органических отходов жилищно-коммунального хозяйства, с целью со-
кращения объемов шламов, отправляемых на захоронение. Энергетическая 
составляющая играла дополнительную роль. Такой подход обеспечивал  
и обеспечивает минимизацию поступления органических загрязнителей  
в окружающую среду. 

В Республике Беларусь сложились специфические условия по форми-
рованию сырьевой базы для использования ее в биогазовых технологиях. 
Главными видами сырья в настоящее время являются органические отходы 
животноводства – в основном это навоз сельскохозяйственных животных 
(вторичная биомасса). Переход животноводства на индустриальную основу 
и связанная с этим процессом концентрация животных на крупных фермах 
и комплексах обусловили резкое увеличение объемов образования навоза и 
навозных стоков.  

Навоз представляет из себя специфический субстрат для использования 
его в биогазовой ферментации по следующим причинам: 1) высокое со-
держание влажной фракции, что требует высоких затрат тепловой энергии 
на ее нагрев до оптимальной температуры брожения; 2) высокое содержа-
ние углерода при низком содержании азота, что требует дополнительных 
добавок растительного сырья в биореактор; 3) достаточно высокое со- 
держание серы, что приводит к необходимости доработки (улучшения ка-
чества) производимого  биогаза; 4) наличие вредных примесей в виде  
антибиотиков, остаточного содержания пестицидов и других токсиче- 
ских соединений, что требует доработки (очистки) получаемого биогумуса, 
и некоторые другие особенности.  

Процессы брожения с использованием одного типа субстрата протека-
ют с переменной скоростью, возможны затухание и полная остановка про-
цесса ферментации. Поэтому в установившейся практике биогазовых тех-
нологий используют специально подготовленные рецептуры брожения 
биомассы, с учетом их особенностей по составу и объемов образования. 
Для условий нашей страны необходимой добавкой к навозу сельско-
хозяйственных животных является зеленая измельченная масса, чаще всего 
кукурузы, зерновых или специальных энергетических (типа сильфии) 
культур. Энергетические культуры для добавления их в биореакторы спе-
циально выращивают в хозяйствах с учетом структуры посевных площа-
дей. Дополнительной добавкой к бродящей массе могут быть органические 
отходы с высоким содержанием жирной и белковой фракций пищевой и 
перерабатывающей промышленности.   

Необходимым условием успешного протекания метаногенеза является 
непрерывность микробиологического процесса. Это приводит к необходи-
мости создания резервов исходного органического сырья на основе функ-
ционирования логистических цепочек. 
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Поэтапное развитие биогазовых технологий в Республике Беларусь 
происходит в рамках энергетического строительства и формирования сы-
рьевой базы, что определяется особенностями экономического разви- 
тия [2]. По состоянию на 31.07.2023 [5], на территории страны функциониру-
ют 37 биогазовых комплексов общей установленной мощностью 53,682 МВт. 
При этом за последние годы общая установленная мощность биогазовых 
заводов возросла на 13 %. 

Влажность субстрата является главным параметром для выбора исполь-
зуемой технологии метанового брожения. Используют две технологии 
сбраживания – влажную и сухую ферментацию. Влажная ферментация 
происходит с добавлением воды в бродящую биомассу либо с использова-
нием субстратов, содержащих значительную водную фракцию (до 90 %  
и выше). Сухая ферментация происходит без добавления воды в бродящую 
массу. Поэтому функционирующие на территории страны биогазовые ком-
плексы условно разделим на две основные категории по используемым 
технологиям и соответственно оборудованию.  

К первой категории можно отнести 16 биогазовых заводов общей мощ-
ностью 21,219 МВт, находящихся на территории крупных животноводче-
ских ферм. Соответственно сырьем для этих предприятий служат органи-
ческие отходы животноводства, характеризующиеся высокой влажностью. 
Производство биогаза осуществляется в биореакторе, применение когене-
рационных установок позволяет повысить коэффициент выхода энергии на 
тонну перерабатываемых отходов. 

Отрасль животноводства характеризуется высокой степенью концен-
трации и производственной специализации. На территории страны функ-
ционирует 108 крупных государственных ферм по откорму крупного рога-
того скота, 120 крупных свинокомплексов и около 60 птицеводческих хо-
зяйств, которые производят до 300 тыс. т жидких органических отходов  
в сутки, или в пересчете 30 млн м3 сточных вод в год. 

Примерами использования влажных технологий является производст- 
венная деятельность биогазовых заводов в ОАО «Рассвет» имени К. П. Ор- 
ловского Могилевской области (мощность 4,8 МВт), ЗАО «ТДФ Экотех-
Снов» Минской области (мощность 2,126 МВт) и других предприятий аг-
ропромышленного комплекса. 

При мокром (с добавлением воды) методе получения биогаза опти-
мальное содержание исходного сухого вещества составляет 15 %. При со-
держании сухого вещества менее 5 % возникает необходимость добавле- 
ния воды, что требует ее нагрева до оптимальной температуры брожения. 
Однако содержание сухого вещества выше 15 % делает невозможным пе-
рекачку субстратов насосом, их эффективного перемешивания и смеши- 
вания [7]. 

Технология мокрой (влажной) ферментации обеспечивает относитель-
ную стабильность микробиологического процесса и гарантированное по-
лучение метана. С точки зрения использования энергии, влажная фермен-
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тация требует дополнительного расхода энергии на транспортировку и 
нагрев воды, что снижает энергоэффективность вследствие неизбежных 
потерь теплоты. Несмотря на указанные недостатки, процесс влажного 
брожения используют чаще метода сухого сбраживания ввиду гарантиро-
ванного выхода метана. Еще одним существенным преимуществом такой 
технологии является получение биогумуса (дигестата) контролируемого 
состава, из которого возможно получать органическое удобрение простым 
удалением избытка воды механическими способами.  

Однако в дигестате могут содержаться токсичные вещества (ионы тя-
желых металлов, антибиотики и др.), которые, попадая в почву, не разла-
гаются почвенными микроорганизмами. Поэтому дигестат требует соот-
ветствующей доработки, улучшения качества, чтобы превратить его в био-
гумус для дальнейшего устойчивого использования. При внесении в почву 
дигестат улучшает условия функционирования почвенных микроорганиз-
мов и повышает ее плодородие. Переработка органического осадка в эко-
логически чистый биогумус не только позволяет улучшить экономические 
показатели производства биогаза, но и замыкает цепочку жизненного цик-
ла отходов, делая биогазовые технологии практически безотходными и 
низкоуглеродными [8]. 

Ко второй категории биогазовых комплексов можно отнести 21 биога-
зовую установку. В этом случае используются газопоршневые агрегаты  
и когенерационые установки общей установленной мощностью 32,463 МВт. 
Биогазовые установки второй категории функционируют на полигонах 
твердых бытовых отходов (ТБО), выведенных из эксплуатации, на которых 
началось образование свалочного газа. Установки позволяют интенсифи-
цировать выработку метана, очистить его от примесей и получать газо- 
образное топливо постоянного состава, уменьшая количество ТБО на по-
лигонах.  

Такие биогазовые комплексы устанавливают на полигонах ТБО вблизи 
крупных и средних городов. Среди биогазовых комплексов этой катего- 
рии можно выделить КУПП «Брестский мусороперерабатывающий завод», 
г. Брест (мощность 3,192 МВт); СЗАО «ТелДаФакс Экотех МН», Минская 
область, полигон ТБО «Тростенецкий» (мощность 2,997 МВт); ЗАО «Тел-
ДаФакс Экотех-Северный» Минская область, Минский район, д. Дубовля-
ны (мощность 2,816 МВт). 

Необходимость ликвидации полигонов хранения ТБО, простота техно-
логии и невысокая стоимость оборудования [9] положительно сказались на 
увеличении количества и мощности биогазовых установок за 2018–2022 гг. 

Сухая ферментация происходит без добавления воды в бродящую био-
массу. С использованием технологии сухой ферментации получают сва-
лочный газ из твердых отходов жилищно-коммунального хозяйства для 
производства электрической энергии, при этом значительно уменьшив ко-
личество отходов на полигонах, вплоть до сокращения мест складирования 
и захоронения отходов. Так как процесс осуществляется непосредственно 
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на месте хранения и складирования ТБО, отсутствуют затраты на транс-
портировку сырья и дополнительный обогрев зоны реакции. В то же время 
микробиологическое разложение протекает нестабильно, ускорение обра-
зования метана сменяется затуханием процесса и даже возможным его 
прекращением, что приводит к необходимости перезапуска. Этот метод 
позволяет перерабатывать сыпучие материалы с содержанием сухого ве-
щества свыше 25–40 %, увеличение содержания сухого вещества в суб-
страте от 40 до 60 % делает его пригодным только к компостированию.  

Образующийся твердый остаток (дигестат) затруднительно использо-
вать в качестве органического удобрения вследствие непостоянного соста-
ва и присутствия тяжелых металлов и патогенной микрофлоры в ТБО.  
Затраты на устранение этих недопустимых для удобрений компонентов 
делают переработку дигестата экономически не выгодной. 

Получаемый в анаэробных условиях методом ферментации биогаз со-
стоит в основном из метана и углекислого газа. В соответствии с [10],  
получаемый в анаэробных условиях биогаз имеет следующий состав: ме-
тан – 60 %, углекислый газ – 33,5, азот – 3,0, кислород – 0,5, водород – 1, 
сероводород – 2 %. Качественный состав биогаза, а также его энергетиче-
ские характеристики наибольшее сходство имеют с природным газом, ко-
торый состоит на 98 % из метана.  

По своему составу биогаз достаточно близок к природному газу, прин-
ципиальным отличием является высокое содержание углекислого газа – 
иногда до 40 (в среднем – 20–30 %). Однако следует отметить, что содер-
жание углекислого газа в биогазе находится в пределах его естественного 
природного цикла, то есть углеродный след при использовании биогаза  
в качестве топлива отсутствует. Содержание углекислого газа отличается 
широкой вариабельностью, вследствие того что биогаз является продуктом 
естественного микробиологического процесса разложения различных ви-
дов биомассы, т. е. содержание углекислого газа варьируется в зависимо-
сти от используемых субстратов. Высокое содержание углекислого газа 
определяет низкую теплотворную способность биогаза (в сравнении с при-
родным газом – 21,77 МДж/м3). При этом теплотворная способность биога-
за выше, чем у твердых видов топлива (торф, древесина), что делает его 
весьма ценным местным видом топлива. Также можно отметить наличие  
в биогазе следов азота и сероводорода. Сероводород может быть причиной 
коррозии биогазового оборудования. 

Для химической очистки (улучшения состава) биогаза применяют тра-
диционные методы типа абсорбции и адсорбции. К наиболее доступным  
и эффективным по техническому исполнению и оборудованию методам 
можно отнести промывку водой для удаления механических примесей, се-
роводорода и аммиака, а также реагентный способ очистки в щелочной 
среде, позволяющий не только эффективно удалять углекислый газ и серо-
водород, но и другие загрязнители. К недостаткам этого метода очистки 
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можно отнести высокий расход реагентов и формирование большого объе-
ма отходов. 

Современные адсорбционные методы с использованием органических  
и неорганических сорбентов высокоэффективны, однако требуют предва-
рительной очистки биогаза, в первую очередь от паров воды, методом ак-
тивного его высушивания. Существенным недостатком является регенера-
ция сорбентов, что значительно удорожает процесс получения биогаза  
и увеличивает нагрузку на окружающую среду в виде отработанных сор-
бентов и образующихся отходов.  

В настоящее время также применяют такие инновационные методы 
очистки биогаза, как мембранные и криогенные технологии разделения,  
биотехнологические методы очистки. Мембранные технологии не имеют 
вышеупомянутых недостатков, поскольку отделение метана от других 
компонентов газа обеспечивается за счет разницы в скоростях диф- 
фузии через мембрану молекул различных газов. При этом чистота полу- 
чаемого газа зависит от вида мембраны, ее поверхности, скорости потока  
и количества ступеней разделения. В оборудовании, используемом для 
очистки биогаза, применяют как неорганические и полимерные мембраны, 
так и мембраны со смешанной матрицей. Использование в промышленных 
масштабах неорганических мембран сдерживается высокими эксплуатаци-
онными расходами, несмотря на их высокую термическую и химическую 
стабильность. Высокая проницаемость полимерных мембран по сравнению 
с неорганическими обусловлена повышенным коэффициентом диффузии 
и, как следствие, более высокой растворимостью углекислого газа. Мем-
браны со смешанной матрицей на основе неорганического наполнителя  
и органического полимера характеризуются более высокой проницаемо-
стью и селективностью за счет механизма разделения, действующего как 
барьер молекулярного сита на границе раздела фаз [11]. 

Биотехнологические методы доработки биогаза основаны на примене-
нии микроорганизмов, потребляющих углекислый газ, сероводород и ам-
миак, например сульфатредуцирующих, ацетофильных и аннамокс-бакте- 
рий. Внесение таких бактерий и водорода непосредственно в биореактор 
позволяет совместить технологический процесс получения биогаза с его 
очисткой и не требует дополнительного очистного оборудования. Биотех-
нологии очистки возможно применять и непосредственно перед использо-
ванием биогаза при малом расстоянии до потребителя, не требующем зна-
чительных транспортных расходов. 

Биотехнологии очистки, основанные на способности микроводорослей 
расходовать углекислый газ и сероводород для фотосинтеза, успешно при-
меняются в других отраслях и могут быть использованы и для очистки 
биогаза. Из отработанной биомассы микроводорослей возможно получение 
сульфатного удобрения, также возможен ее рециклинг в биореактор как 
сырья. Таким образом, исключается образование отхода при очистке. 
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Криогенная технология очистки газов основана на принципе разделе-
ния веществ, имеющих разное агрегатное состояние при определенной 
температуре. Процесс разделения протекает при сжатии газовой смеси,  
в ходе которого основное вещество (метан) остается в газообразной форме, 
а загрязнители удаляются в твердом или жидком виде. Образующийся уг-
лекислый газ в жидкой форме может реализовываться как самостоятель-
ный продукт, востребованный в пищевой промышленности. Однако следу-
ет отметить, что обеспечение безотходности криогенной технологии при-
водит к удорожанию всего процесса в целом (до 30 % получаемой энергии 
расходуется на систему очистки), в то же время, учитывая доходность от 
реализации побочного продукта и экологической значимости, данный ме-
тод представляется весьма перспективным.  

Объединение нескольких методов в единую систему очистки позволяет 
компенсировать недостатки применения способов очистки по отдельности. 
Так, сочетание мембранного разделения с водной абсорбцией, химической 
очисткой или криогенным разделением эффективнее этих методов по от-
дельности за счет низких эксплуатационных затрат, высокой степени по-
глощения углекислого газа и сероводорода, более высоких уровней чисто-
ты метана и меньшего потребления энергии. 

Нами проведена оценка теоретического и технически возможного по-
тенциала получения биогаза в Республике Беларусь с использованием  
органических отходов животноводства. В расчетах учитывались данные  
по поголовью скота и птицы в сельскохозяйственных организациях стра- 
ны на начало года в период с 2019 по 2023 г. [12], а также данные по объе-
му производства биогаза от одного животного или птицы [13] (табл. 1). 
Так, по состоянию на начало 2023 г., численность крупного рогатого скота 
в сельскохозяйственных организациях Республики Беларусь составила 
4128 тыс. голов, свиней – 2267 тыс., овец – 11 тыс., коз – 2 тыс., лошадей – 
10 тыс. голов, птицы – 48757,5 тыс. [12]. 

Таблица 1 
Поголовье скота и птицы в сельскохозяйственных организациях  

(на начало года, тыс. голов) 
 

Livestock and poultry in agricultural organizations  
(at the beginning of the year, thousand head of cattle) 

 

Вид  
животного 

Средний выход 
 биогаза  
на голову, 
м3/год 

Поголовье скота и птицы в сельскохозяйственных  
организациях (на начало года, тыс. голов) 

2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 

Крупный ро-
гатый скот 498 4241 4202 4200 4150 4128 

Свиньи 91,3 2480 2545 2558 2276 2267 

Овцы 135 13 13 14 12 11 

Козы 135 1 1 1 1 2 

Лошади 325 17 15 13 12 10 

Птица 5,8 46293,0 48190,9 42998,1 43939,5 48757,5 
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При оценке теоретического и технически возможного потенциала полу-
чения биогаза были учтены следующие факторы: 

1. На собственные нужды биогазовой установки (подогрев сырья и под-
держание заданной температуры в метантенках) расходуется около одной 
пятой части производимой в ней энергии [13]. 

2. Системы удаления навоза не всегда позволяют использовать весь 
объем образовавшихся продуктов жизнедеятельности в качестве сырья для 
производства биогаза. В связи с этим использовались корректирующие ко-
эффициенты:  

– 0,7 – коэффициент, учитывающий функционирование системы удале-
ния навоза крупного рогатого скота, лошадей, овец и коз;  

– 0,8 – то же, учитывающий особенности использования водной систе-
мы удаления навоза на свинокомплексах;  

– 1,0 – то же, учитывающий особенности использования системы сбора 
навоза на  птицефабриках [13]. 

Результаты расчета теоретического и технически возможного потен- 
циала получения биогаза на территории Республики Беларусь приведены  
в табл. 2, 3. 

 

Таблица 2 
 

Теоретический потенциал получения биогаза из отходов животноводства  
в Республике Беларусь 

 

Theoretical potential of biogas production from animal husbandry waste  
in the Republic of Belarus 

 

Вид  
животного 

2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 

  м
лн

 м
3 /г
од

 

  т
ы
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 т
 у

. т
./г
од

 

  м
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 м
3 /г
од

 

  т
ы
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 т
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од

 

  м
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 м
3 /г
од

 

  т
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 т
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  м
лн

 м
3 /г
од

 

  т
ы
с.

 т
 у

. т
./г
од

 

  м
лн

 м
3 /г
од

 

  т
ы
с.

 т
 у

. т
./г
од

 

Крупный 
рогатый 
скот 1689,6 1250,3 1674,1 1238,8 1673,3 1238,2 1653,4 1223,5 1644,6 1217,0 

Свиньи 181,1 134,0 185,9 137,6 186,8 138,3 166,2 123,0 165,6 122,5 

Овцы 1,4 1,0 1,4 1,0 1,5 1,1 1,3 1,0 1,2 0,89 

Козы 0,11 0,08 0,11 0,08 0,12 0,08 0,12 0,08 0,22 0,16 

Лошади 4,4 3,3 3,9 2,9 3,4 2,5 3,1 2,3 2,6 1,9 

Птица 214,8 158,9 223,6 165,5 199,5 147,6 203,9 150,9 226,2 167,4 

Итого 2091,4 1547,6 2089,0 1545,9 2064,6 1527,8 2028,0 1500,8 2040,4 1509,9 

 

Теоретический потенциал биогаза из отходов животноводства на нача-
ло 2023 г. составляет 2040,4 млн м3/год, а технически возможный потен- 
циал – 1512,7 млн м3/год.  
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Для увеличения выхода биогаза возможно использовать не только ос-
новное сырье (отходы жизнедеятельности животных), но и отходы пище-
вой промышленности (в первую очередь мясокомбинатов), а также отходы 
растениеводства (зеленая масса, силос, солома и др.). Потенциальным сы-
рьем для производства биогаза могут служить отходы от производства 
рапсового масла – 660 м3 на тонну отходов рапсового жмыха, а также си-
лос кукурузы и солома зерновых культур – соответственно 200 м3 и 190 м3 
на тонну отходов [14]. Площади возделывания озимого рапса, кукурузы  
и зерновых культур стабильны и имеют тенденцию к расширению, по-
этому использование этих растительных отходов в качестве субстрата 
может существенно увеличить выход биогаза в условиях Республики Бе-
ларусь.  

 

Таблица 3 
 

Технически возможный потенциал получения биогаза из отходов животноводства  
в Республике Беларусь 

Technically possible potential of biogas production from animal husbandry waste  
in the Republic of Belarus 

 

Вид  
животного 

2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 
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Крупный 
рогатый 
скот 1182,7 875,2 1171,9 867,2 1171,3 866,8 1157,4 856,5 1151,2 851,9 

Свиньи 144,9 107,2 148,7 110,1 149,4 110,6 132,9 98,4 132,5 98,1 

Овцы 0,98 0,73 0,98 0,73 1,1 0,8 0,9 0,7 0,84 0,62 

Козы 0,08 0,06 0,08 0,06 0,08 0,06 0,08 0,06 0,15 0,11 

Лошади 3,1 2,3 2,7 2,0 2,4 1,8 2,2 1,6 1,8 1,3 

Птица 214,8 158,9 223,6 165,5 199,5 147,6 203,9 150,9 226,2 167,4 

Итого 1546,6 1144,4 1548,0 1145,6 1523,8 1127,7 1497,4 1108,2 1512,7 1119,4 

 
ВЫВОДЫ 
 

1. Изменение структуры производства электроэнергии в Республике 
Беларусь с вводом в эксплуатацию Белорусской АЭС приводит к необхо-
димости изменения производственной деятельности биогазовых комплек-
сов. Производство возобновляемой энергии из биомассы остается актуаль-
ным, поскольку способствует декарбонизации энергетического сектора и 
имеет неоспоримые экологические преимущества. В сложившихся услови-
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ях для каждого функционирующего биогазового комплекса следует разра-
ботать индивидуальный проект по улучшению производственной деятель-
ности, в том числе по оптимизации структуры производимой энергии и ее 
использованию, а также получению дополнительных продуктов с добав-
ленной стоимостью (биогумус и др.). 

2. По результатам оценки технически возможного потенциала биогаза 
из отходов животноводства, при сохранении численности поголовья скота 
в сельскохозяйственных организациях на уровне начала 2023 г., имеет- 
ся возможность ежегодного замещения в топливном балансе республи- 
ки 982 млн м3 природного газа. 
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