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Реферат. Корректное использование погодных данных для расчетов потерь активной мощ-
ности на коронирование в воздушных линиях (ВЛ) электропередачи весьма трудная задача. 
Одной из существенных причин этого являлась точность определения погодных условий  
и применение этого прогноза для расчета протяженных ВЛ. В СССР (Союз Советских Со-
циалистических Республик) на основе натурных испытаний и экспериментальных данных 
были разработаны рекомендации по учету потерь электрической энергии на корону и помех 
в ВЛ электропередачи, средние значения которых приведены в действующей инструкции  
по нормированию и обоснованию норматива расхода электроэнергии на ее передачу  
по электрическим сетям. Согласно этому нормативному документу удельные расходы ак-
тивной мощности на корону в воздушных линиях, усредненные по конструкции, определя-
ются в зависимости от погодных условий, которые разделены на четыре группы. В данной 
работе оценено влияние потерь активной мощности на корону с использованием различных 
факторов на примере воздушных линий высокого напряжения основных электрических 
сетей различного номинального напряжения Республики Беларусь. Построены и смодели-
рованы зависимости потерь активной мощности на коронирование с учетом разных клима-
тических и погодных условий, наблюдаемых в стране. Определение метрологических пара-
метров основано на анализе погодных данных и закономерностей типов погодных условий.  
Для повышения точности расчета удельных потерь активной мощности на коронирование 
рассмотрены все возможные погодные условия, а также их сочетания, а в дальнейшем про-
ведена их обработка и приведение к одному из четырех типов погоды. Предложен и пред-
ставлен метод определения потерь электроэнергии на коронирование в ВЛ, основанный на 
среднестатистической относительной плотности воздуха и геометрических параметрах пре-
обладающего участка ВЛ. Показано, что применение исключительно номинального напря-
жения может привести к погрешностям определения как удельного, так и фактического 
значения потерь активной мощности на коронирование. 

 

Ключевые слова: удельные потери активной мощности, погодные условия, коронный 
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in View of Climatic Data 
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Abstract. It is a very challenging task to correctly use weather data to calculate the active power 
loss due to corona in overhead power lines. One of the significant reasons for this was the problem 
of accuracy of determining weather conditions and the use of the forecast for calculating extended 
overhead lines. In the USSR (Union of Soviet Socialist Republics), based on field tests and exper-
imental data, recommendations were developed for accounting for losses of electric energy due to 
corona and interference in overhead lines, the average values of which were given in the relevant 
instruction for the regulation and justification of the norm of electricity consumption for its trans-
mission over electric networks. According to this regulatory document, the specific cost of active 
power due to corona in overhead lines, averaged by design, was determined depending on weather 
conditions, which were divided into four groups. In this paper, the effect of active power losses on 
corona is estimated using various factors on the example of high-voltage overhead lines in the main 
electrical networks of the Republic of Belarus of various rated voltages. Dependences of active power 
losses due to corona have been constructed and modeled, taking into account different climatic and 
weather conditions observed in the country. The determination of metrological parameters was based 
on the analysis of weather data and patterns of types of weather conditions. In order to improve  
the accuracy of calculating the specific losses of active power due to corona, all possible weather con-
ditions were considered, as well as their combinations. Afterwards, the data on weather conditions 
were processed and their types were reduced to one of the four existing types of weather. A method for 
determining electric power losses due to corona in overhead lines based on the average relative  
air density and geometric parameters of the predominant section of overhead lines has been proposed 
and presented. It is shown that the usage of exclusively rated voltage can cause errors in determining 
both the specific and actual values of active power losses for corona. 

 

Keywords: specific losses of active power, weather conditions, corona, electric field strength, 
power lines, electric power system 
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Введение 
 

Уровень развития электроэнергетической отрасли страны напрямую 
определяет прогресс развития общества. Чем выше ступень развития об-
щества, тем выше эффективность использования топливно-энергетических 
ресурсов. 

Согласно данным Департамента по энергоэффективности Государ-
ственного комитета по стандартизации Республики Беларусь и отчетным 
данным ГПО «Белэнерго», величина  технологического расхода электро-
энергии в энергетической системе Республики Беларусь находится на 
уровне 8 %. Одной из составляющих этого расхода являются клима- 
тические потери в ВЛ 110–750 кВ, выявить которые позволяют различ- 
ные методики, учитывающие погодные условия. Все методики расчета  
потерь электроэнергии на корону, применяемые на территории стран СНГ,  
основаны на данных практических экспериментов, проводимых в СССР  
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в 1970-е гг. Усредненные значения результатов указанных выше натурных 
испытаний положены в основу Положения по нормированию расхода топ-
ливно-энергетических ресурсов на предприятиях, в учреждениях и органи-
зациях ГПО «Белэнерго» [1]. Согласно этому нормативному документу 
удельные расходы активной мощности на корону в воздушных линиях (ВЛ), 
усредненных по конструкции, определяются в зависимости от погодных 
условий (по данным четырех групп погоды Гидрометеоцентра). С целью 
автоматизации расчетов удельные потери активной мощности на корону, 
приведенные в табл. 1, используются программным комплексом DWRES.  

 

Таблица 1 
 

Удельные потери активной мощности на корону ВЛ, усредненные по конструкции фаз 
 

Specific active power losses due to the crown of overhead lines,  
averaged over the phase design 

 

Номинальное 
напряжение, кВ 

Удельные потери активной мощности на корону ВЛ, кВт/км,  
при погоде 

хорошей сухом снеге дожде изморози 

750 4,20 16,55 60,00 122,5 

500 2,30 8,80 29,00 76,0 

330 0,90 3,90 13,00 28,8 

220 0,30 1,10 3,00 12,0 

110 0,03 0,12 0,35 1,2 

 
Рассчитать точно величину потерь активной мощности на корону весь-

ма трудно. Существенными причинами этого являются определение и учет 
параметров воздушных линий электропередачи (геометрические парамет-
ры (тип опоры), марка провода, стрела провеса провода, шаг расщепления, 
давление воздуха) и погодных условий.  

 
Основная часть 
 

Еще в 1912 г. Фрэнк Уильям Пик-младший, исследователь в области 
электричества сверхвысокого напряжения, заявил, что воздействие снеж- 
ных осадков сильнее, чем воздействие любых других погодных условий. 
Натурные испытания на реальных линиях электропередачи в отдельных 
случаях подтверждали заявление Пика, а иногда нет. В настоящее время 
предпринято множество попыток найти некоторые количественные свя- 
зи между атмосферными условиями и потерями активной мощности от 
короны [2, 3]. Было установлено, что для чистых сухих проводов ли- 
ний электропередачи потери активной мощности на коронирование в уста-
новившихся режимах при частоте могут быть выражены соотношением 
вида, кВт: 

 

P = k(U – U0),                                                (1) 
 

где k – постоянная; U – действующее напряжение между проводом и 
землей; U0 – то же, соответствующее началу коронного процесса. 
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Потери активной мощности на коронирование происходят, если ли- 
нейное напряжение превышает порог короны. Сама по себе проводящая 
область недостаточно велика, чтобы вызвать электрический пробой. 
Коронное напряжение визуального возникновения (видимая корона) боль- 
ше, чем критическое напряжение короны, поскольку его формирование 
включает ионизацию и перевод электрона в возбужденное состояние.  

Выбор уровня поддержания напряжения на линиях электропередачи 
определяется рядом причин, среди которых немаловажное значение имеет 
обоснование пропускной способности ВЛ, устойчивость электрической 
системы и экономичность возможных режимов работы.  

В [4–6] анализируется эффект регулирования рабочего напряжения  
с целью снижения потерь мощности и энергии в электрических сетях.  
Для процесса регулирования напряжения с целью минимизирования 
потерь активной мощности и энергии в электроэнергетической системе 
необходимо определить потери в активном сопротивлении линии электро- 
передачи, в том числе и от короны, а также выявить зависимость их 
изменения при изменении напряжения. 

Коронный разряд, как известно, может возникнуть в пустотах изолято- 
ра, на проводнике или на границе между изолятором и проводником. Когда 
градиент напряжения превышает значение критического напряжения, 
молекулы воздуха, окружающие проводники линии электропередачи 
высокого напряжения, ионизируются (переходная газовая ионизация), что 
приводит к частичным разрядам. 

По формулам Пика [2, 6–8] потери мощности из-за коронного разряда  
в условиях хорошей погоды можно выразить как: 
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где F – константа, равная 243; Dкр – критический градиент, для возду- 
ха 21,2 кВ/см; md – коэффициент неравномерности для критического на- 
пряжения; mv – коэффициент неравномерности напряжения возникновения 
видимой короны. 

Коэффициент плотности воздуха δ в формулах (1)–(3) принят равным 1 
при 25 °С и давлении 760 мм рт. ст. В условиях плохой погоды кри- 
тическое напряжение Eкр принимается в 0,8 раза выше значения в хорошую 
погоду.  

В качестве примера производился расчет величины потерь активной 
мощности от коронного разряда для линии напряжением 110 кВ. Полу- 
ченные по формулам Пика расчетные значения приведены в табл. 2. 
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Таблица 2 
Пример расчета потерь активной мощности от коронного разряда по формуле Пика  

для линии напряжением 110 кВ 
 

The example of calculating active power losses due to a corona discharge  
using Pick’s formula for 110 kV power line 

 

Условное 
обозначение 

Параметр 
Расчетное  
значение 

F  Фиксированная константа 243 

Dкр  Критический градиент 21,2 кВ/см 

md 
 Коэффициент неравномерности для разрушающего  
 критического напряжения 

0,85 

mv 
 Коэффициент неравномерности напряжения возникновения  
 видимой короны 

0,72 

t  Температура окружающей среды 25 C 

P  Атмосферное давление 760 

δ  Плотность воздуха 1 

R  Радиус проводника 0,54 см 

d  Расстояние между проводниками 300 см 

f  Частота 50 Гц 

VL  Линейное напряжение 110 кВ 

Eкор.нач  Критическое напряжение 55,98 кВ 

Eкор.виз  Визуальное напряжение короны 67,71 кВ 

L  Длина провода 100 км 

Pкор.хп  Потери активной мощности на корону в хорошую погоду 3,1244 кВт 

Pкор.пл.пог  Потери активной мощности на корону при плохой погоде 158,3 кВт 
 
Если отношение фазного напряжения к критическому напряжению 

пробоя меньше значения 1,8, то для определения потерь активной 
мощности на коронный разряд используется формула Петерсона [3] 

 

6 2

кор.хп Петерсона 2
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21 10
.

log

fV F
P

D
r



  

    

                                 (5) 

 

Графическое сравнение видимого коронного разряда критического 
напряжения и визуального начального напряжения короны в зависимости 
от различных значений радиуса проводника показано на рис. 1. Радиус 
проводника прямо пропорционален как визуальному коронному напряже-
нию, так и критическому значению напряжения.  

На рис. 1 видно, что при увеличении радиуса проводника величины 
визуального и критического напряжений также повышаются.  

Графическая зависимость величины потерь активной мощности на коро-
ну при хорошей погоде в зависимости от расстояния между проводниками 
показана на рис. 2. Если расстояние сделать достаточно большим, то потери 
активной мощности на коронный разряд могут практически отсутствовать, 
что требует дополнительного технико-экономического обоснования. 

Использование усредненных значений удельных потерь на корону по 
номинальному напряжению не всегда эффективно отражает расчетную ве-
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личину, поскольку они зависят от большого числа факторов. На рис. 3 по-
казано, что повышение напряжения также увеличивает потери активной 
мощности на корону.  

 

 
 
 
 
 
 

 
Рис. 1. Напряжение короны  

при различных радиусах проводника 
 

Fig. 1. Corona voltage at different  
values of conductor radius 

 
 
 
 

 
 

Рис. 2. Потери активной  
мощности на корону при различных  
расстояниях между проводниками 

 

Fig. 2. Active power losses due  
to corona at different distances between  

conductors 
                                                                                                     
 

 

 
                                                                                         
 

 

Выражение (3) показывает, что потери активной мощности на корон-
ный разряд прямо пропорциональны квадратному корню из размера про-
водника. Графическая зависимость, приведенная на рис. 4, показывает, что 
увеличение диаметра проводника приводит к соответствующему повыше-
нию потерь активной мощности на корону. 

Рис. 3. Зависимость потерь активной 
мощности на корону  

от линейного напряжения 
 

Fig. 3. Dependence of active power 
losses to corona on line voltage 
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Рис. 4. Потери активной мощности в зависимости от радиуса проводника 
 

Fig. 4. Active power losses depending on the radius of the conductor 
 
В штормовых или плохих атмосферных погодных условиях, таких как 

снег, дожди и изморозь, снижается критическое напряжение и усиливается 
эффект короны. На рис. 5 показан график потерь активной мощности на 
корону как в плохую, так и в ясную погоду при различных значениях кри-
тических напряжений пробоя. Результаты свидетельствуют о том, что чем 
ниже значение критического напряжения пробоя, тем выше потери мощно-
сти вследствие коронного разряда. 
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Рис. 5. Потери активной мощности в зависимости от критического напряжения 
 

Fig. 5. Active power losses depending on the critical voltage 
 
 
 

В настоящее время в Европейском союзе активно используется про-
граммный комплекс FACE (Field and Corona Effects), который применяется 
для определения общих эффектов коронного разряда и поля высоковольт-
ных линий электропередачи переменного, постоянного или переменно-
го/постоянного тока (рис. 6). 
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Рис. 6. Интерфейс программного комплекса FACE (Field and Corona Effects) 
 

Fig. 6. Interface of the FACE (Field and Corona Effects) software package  

 
Программный комплекс способен определить потери активной мощ-

ности на коронирование, уровни слышимых шумов, радиопомех, количе-
ственные характеристики магнитных, статических и ионизированных 
электрических полей. В качестве математического аппарата программно-
го обеспечения используются формулы Пика (1)–(3) и Петерсона (5), од-
нако по заявлениям разработчиков [9] при расчетах программный ком-
плекс учитывает только два типа погоды: плохая и хорошая. При этом 
для моделирования плохих погодных условий разработчики завышают 
показатель критического напряжения Eкп в 0,8 раза выше значения в хо-
рошую погоду, не учитывая разнообразия типов погодных условий, при-
сутствующих в реальных условиях эксплуатаций линий электропередачи.  

В связи с этим авторами статьи был реализован подход, учитываю- 
щий все разнообразие климатических условий Республики Беларусь, и про-
веден расчет удельных потерь активной мощности на корону для 
воздушных линий электропередачи напряжением 110–750 кВ по методи- 
ке [11]. Это позволило в рамках выполнения ХД 3543-22 использовать 
предоставленные ГПО «Белэнерго» типы используемых опор (списочно), 
марки проводов, шаг расщепления проводов ВЛ и другую необходимую 
информацию.  

В соответствии с выбранной методикой составлена математическая мо-
дель и проведена серия расчетов удельных потерь активной мощности на 
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корону. Алгоритм автоматизирован в программном комплексе Mathcad.  
Результаты расчетов для всех исходных данных приведены в виде файлов 
таблиц Microsoft Excel, пример работы с которыми приведен на рис. 7. 
Расчетные файлы содержат данные и значения удельных потерь актив- 
ной мощности на корону для четырех типов погоды на различных прово-
дах ВЛ 110–750 кВ. 

 

 
 

Риc. 7. Пример работы с результами расчета для ВЛ 330 кВ 
 

Fig. 7. An example of the work using calculation results for 330 kV overhead power lines 

 
Последовательно выбрав тип опоры, марку провода (для линий 330  

и 220 кВ), стрелу провеса (0–20 м, если позволяют допустимые расстояния 
до земли) и плотность воздуха (0,95–1,2 с шагом 0,005), можно получить 
расчетные величины удельных потерь активной мощности на корону для 
четырех видов погодных условий [12]. 

Анализ результатов расчета указывает на то, что удельные потери ак-
тивной мощности на корону зависят от множества факторов. Среди них 
можно выделить группу следующих наиболее важных факторов: геометри-
ческие параметры (тип опоры), марку провода, стрелу провеса провода, 
шаг расщепления, температуру окружающей среды и атмосферное давление. 

Так, с целью оценки влияния потерь на корону ВЛ 110 кВ проведены 
расчеты для типовых опор П110-1, ПБ110-1, ПБ110-3, ПБ110-5 соответ-
ственно для проводов марок АС-70, АС-95, АС-120, АС-150, АС-240. 

В действующей в настоящее время в Республике Беларусь инструк- 
ции [1] на предприятиях, в учреждениях и организациях ГПО «Белэнерго» 
величина относительной плотности воздуха в расчете потерь активной 
мощности на корону не учитывается [1]. В рамках выполнения настоящей 
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работы были проведены исследования влияния указанной величины на 
удельные потери активной мощности на корону для конкретных типов 
опор ВЛ. В табл. 3 приведены результаты расчетов потерь на корону по 
маркам провода для всего диапазона изменения стрел провеса и относи-
тельной плотности воздуха. 

 

Таблица 3 
Результаты расчетов потерь на корону по маркам провода 

 

Calculation results of active power losses due to corona by wire brand 
 

Марка провода 
Диапазон изменения удельных потерь мощности  

на корону, кВт/км, при погоде 
хорошей сухом снеге дожде изморози 

 АС-70 0,022–0,080 0,088–0,393 0,311–1,345 1,250–4,487 

 АС-95 0,022–0,057 0,094–0,243 0,270–0,915 1,160–3,388 

 АС-120 0,027–0,047 0,117–0,183 0,329–0,675 1,422–2,652 

 АС-150 0,038 0,157 0,474–0,476 2,010–2,015 

 АС-240 – – – – 

 

В табл. 4 приведены диапазоны изменения удельных потерь мощности 
на корону лишь для тех случаев, когда они значительны. Так, для провода 
марки АС-240 величину удельных потерь мощности на корону вследствие 
большого радиуса проводника можно не учитывать.   

Таблица 4  
Сочетания типов опор с марками проводов, при которых возникают  

потери активной мощности на корону 
 

Combination of pole types and wire brands at which active losses due to corona occur 
 

Тип опоры Марки проводов 

П110-1 АС-70, АС-95, АС-120 

ПБ110-1 АС-70, АС-95, АС-120, АС-150 

ПБ110-3 АС-70, АС-95, АС-120, АС-150 

ПБ110-5 АС-70, АС-95, АС-120 
 
При строительстве ВЛ, как правило, применяются типовые опоры, ха-

рактеристики которых приведены в соответствующих альбомах. Некото-
рые типы опор с указанием применяемых проводов приведены в табл. 4. 
Сочетание указанных опор ВЛ и проводов приводит к возникновению по-
терь активной мощности на корону.   

Помимо геометрических параметров ВЛ, определяющими факторами, 
влияющими на потери активной мощности на корону, являются продолжи-
тельность и вид погодных условий. Использование архивных погодных 
данных, их прогнозирование [12, 13] возможно также для анализа клима-
тической составляющей потерь активной мощности [14–16]. 

Основными видами погоды, используемыми в настоящее время при 
расчете потерь активной мощности на корону, являются: 

«1) хорошая погода – это погода с относительной влажностью воздуха 
менее 90 %, без осадков, тумана и отложений росы, инея, изморози и голо-
леда на проводах; 
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2) сухой снег, к которому относятся также снежная крупа, снежные 
зерна, ледяные иглы в воздухе, метели с выпадением снега (за исключени-
ем низовой метели и поземок, которые не достигают проводов); 

3) дождь – дожди разной интенсивности, в том числе морось и мок- 
рый снег, так как их влияние на уровень потерь на коронирование близок  
к влиянию дождя; 

4) изморозь, приводящая к гололедно-изморозевым отложениям на 
проводах. Сюда также относятся кристаллическая и зернистая изморозь, 
гололед, сложные отложения на проводах» [17]. 

В реальных климатических условиях, согласно данным Гидрометеоцен-
тра, погодные условия не ограничиваются указанными четырьмя вида- 
ми. Проведенный анализ архивных погодных данных позволил выделить 
гораздо большее количество видов и сочетаний погодных условий, кото-
рые в совокупности с возможностью их прогнозирования [18] позволяют 
выделить гораздо большее количество видов погоды и их сочетаний.  

В соответствии с п. 74 Инструкции по расчету и обоснованию нормати-
вов расхода электроэнергии на ее передачу по электрическим сетям [1], 
продолжительность каждой группы погодных условий в зоне ВЛ за рас-
четный период необходимо принимать на основании данных Гидрометео-
центра. Эти данные вносятся в программный комплекс по расчету потерь. 
Окно ввода числа часов погодных данных приведено на рис. 8. 

 

 
 

Рис. 8. Пример окна ввода числа часов погодных данных 
 

Fig. 8. An example of the input window for the number of hours of weather data 

 
Сбор данных осуществлялся по 3-часовым интервалам о типе погодных 

данных за период 2005–2022 гг. по следующим метеостанциям, приведен-
ным на рис. 9: Верхнедвинск, Утена (Литва), Шарковщина, Лынтупы, По-
лоцк, Докшицы, Лепель, Витебск (аэропорт), Сенно, Вильнюс (Литва), 
Орша, Борисов, Горки, Смоленск (Россия), Лида, Уручье (Минск), Марьи-
на Горка, Кличев, Славгород, Костюковичи, Барановичи, Слуцк, Бобруйск, 
Жлобин, Пинск, Житковичи, Мозырь, Василевичи, Гомель, Брагин, Черни-
гов (Украина), Березино.  

В процессе анализа погодных данных выявлено более 1400 видов пого-
ды (в том числе сочетаний), которые приводились к одному из восьми ти-
пов. Для каждого из восьми типов рассчитывали вероятность возникнове-
ния видов погоды по месяцам, после чего брали среднегодовое значение 
суммарной вероятности, которая затем использовалась для определения 
типа погоды. Данные о плотности воздуха рассчитывались на основе ста-
тистических данных конкретной метеорологической станции об атмосфер-
ном давлении и температуре воздуха. 
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Рис. 9. Карта автоматизированных метеорологических станций 
 

Fig. 9. The map automated weather stations 

 
Для расчета вероятности возникновения погоды можно определить ве-

роятность возникновения погоды за каждый месяц или учитывая ее как 
среднегодовую. Пример результатов расчета вероятности возникновения 
конкретных погодных условий приведен в табл. 5 (для станции Березино). 

Чтобы определить значение потерь активной мощности на корону, 
необходимо сложить соответствующие группы вероятностей  для метео-
станции и умножить их на расчетные значения удельных потерь при соот-
ветствующем значении плотности воздуха. 

Приведем расчет для среднегодового значения δ = 1,040 для провода 
марки 2хАС-300. Вероятность возникновения погодных условий в среднем 
за год приведена в последней строке табл. 5. 

Тогда при работе ВЛ в течение года удельные потери активной мощно-
сти на корону составят 42845,22 кВт/км. Полученная величина отличает- 
ся от значения, рассчитанного по действующей инструкции, на 29,4 % для 
линии номинальным напряжением 330 кВ.  

При расчете суммарных потерь электроэнергии на корону необходимо 
правильно учитывать: 

 продолжительность группы погоды по времени; 
 потери мощности на корону для соответствующей группы погоды. 
Для проведения сравнительного анализа результатов расчета потерь 

мощности на корону дополнительно апробированы следующие методики  
с учетом [13]: 

 усредненных по конструкции фаз потерь мощности на корону по дей-
ствующей инструкции [1]; 

 точных потерь мощности на корону по методике, рассчитывая удель-
ные потери активной мощности на каждой опоре ВЛ [12]. 
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В свою очередь, их можно учитывать в соответствии со следующими 
подходами (учет геометрии ВЛ): 

 учет потерь мощности для каждого эквивалентного участка; 
 учет потерь мощности для преобладающего по суммарной длине 

участка ВЛ, принятого на всей длине ВЛ. 
При определении потерь мощности на корону значимым фактором так-

же является выбор методики учета относительной плотности воздуха, ко-
торую для расчета можно определить по следующим параметрам: 

 учет фактической относительной плотности воздуха для каждого кон-
кретного месяца года; 

 учет среднестатистической относительной плотности воздуха за все 
время по результатам анализа статистических данных периода метеона-
блюдений. 

При учете продолжительности погоды по времени можно также поль-
зоваться такими различными методиками, как: 

 учет продолжительности погоды по времени по действующей мето- 
дике; 

 учет продолжительности погоды по времени по фактическим часам 
для соответствующих групп для каждого конкретного месяца года; 

 учет среднестатистических продолжительностей погоды по времени 
за все время по результатам анализа статистических данных всего периода 
метеонаблюдений. 

 
ВЫВОДЫ 

 
1. Рассмотрена задача определения удельных потерь активной мощно-

сти на корону в воздушных линиях электропередачи основных электриче-
ских сетей Республики Беларусь и влияние их конструктивных особенно-
стей и параметров. Доказано, что для более точного расчета удельных  
потерь мощности на корону необходимо учитывать следующие факторы: 
тип опоры, марку провода, стрелу провеса провода, междуфазное расстоя-
ние между проводами ВЛ, виды погоды и плотность воздуха. Это позволит 
уйти от средних удельных значений (в соответствии с методикой из дей-
ствующей инструкции) потерь активной мощности на корону и перейти  
к более точным значениям. 

2. Проанализированы все виды погодных условий, характерных для 
территории страны. Полученные данные преобразованы и приведены  
к форме, пригодной для использования в качестве вероятностных пока- 
зателей при расчетах удельных потерь активной мощности на корону.  
Учет часов погоды предлагается вести по данным автоматизированных  
метеорологических станций и по данным датчиков погоды, предостав- 
ляемых ежемесячно. Анализ погоды по данным метеорологических стан-
ций не всегда показывает повторяемость погодных условий по годам, что 
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не позволяет корректно использовать усредненные показатели за все время 
наблюдений. 

3. Развиты методы и алгоритмы расчета потерь активной мощности  
на коронирование для прогнозирования и нормирования потерь электро-
энергии по схемно-техническим и расчетным данным.  

4. Анализ результатов расчета удельных потерь активной мощности  
на корону показывает, что их учет на ВЛ 110 кВ также необходимо произ-
водить по уточненным параметрам. Для некоторых параметров ВЛ 
(например, для марки провода АС-240) их можно не учитывать.  
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