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TEIVIOTPOBOAHOCTb BOJIHBIX PACTBOPOB
XJIOPU 0B METAJIVIOB ITOAT'PYIIIIbI BEPUJIJIUA
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kanj. TexH. Hayk DJIB/IAPOB B. C., un:x. KEPUMOBA P. K.

Asepbatiodcanckasn 2ocyoapcmeentasn Hepmanas akademust

TemnonpoBOAHOCTH BOJHBIX PACTBOPOB XJIOPUIOB METAIIIOB ITOATPYIIIHI Oe-
PHILINSA M3yY€eHa HEJIOCTATOYHO, a JaHHBIE O A BOAHBEIX pacTBopoB BeCl, Boo6-
1Ie OTCYTCTBYIOT B JuTeparype. B HacTosiell craThbe MPUBOAATCS Pe3yJbTaThI
SKCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIIEIOBAHUN TETIONPOBOAHOCTH BOJHBIX PAacTBOPOB
BeCl, u SrCl, B unrepsane temneparyp 293-573 K npu nstu 3Ha4CHHUIX Mac-
COBOI1 KOHIIEHTPAIMK PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jui mccrenoBaHus TETUTONPOBOAHOCTH BBHIOPAH METOJA KOAKCHAIBHBIX ITH-
JUHIPOB B OTHOCUTENBHOM BapuaHTe. OTBITH BBINOJHEHBI HA yCTAaHOBKE C MO-
TUQPUIMPOBAHHON H3MEpUTENbHON suelikoil [1]. McciaemoBaHHBIE pacTBOPHI
coJiell TOTOBWIJIM M3 PEaKTHBOB MapKH «XHMHYECKH YHCTBIH» IO METOIMKE,
MPEATIOKEHHOH B [2].

W3mepennst TeIIONPOBOAHOCTH pacTBOPOB B HMHTEpBAJE TeMIIEpaTyp
293-573 K Obutu BhIMONHEHBI Yepe3 Kaxabie 10 K. DTo cBsA3aHO ¢ TeMm, 4TO
K TAKOMY MHTEPBAITy TEMIIEPATyp OTHOCUTCS OONBITUHCTBO JTUTEPATYPHBIX JIaH-
HBIX 10 (PU3UYECKUM CBOMCTBaM BOJIBI U BOJHBIX pacTBOpoB. [Ipu mccienoBa-
HUSX TEIUIONPOBOJHOCTH PACTBOPOB BOJIW3M JIMHUM HACBHIIICHUS HAYalbHOE
IaBjeHue ObUTIO MPHHATO OT aTMocdepHoro mo 9 Mlla. TlorpemHoCcTs M3MEpe-
uust coctasisier +(1,3-1,6) % B 3aBUCHMOCTH OT TeMIIEpaTypbl. DKCIEPHMEH-

TaJbHBIE TaHHBIC IPUBE/ICHBI B Ta0II. 1, 2.
Tabnuya 1
JKcnepUMEHTAIbHbIE 3HAYeHHsI TEILIONPOBOIHOCTH BOAHBIX pacTBopoB BeCl,
BOAM3H JIMHAH HacbimeHns A- 10%, Br/(m-K)

T K Konnenrpanus ¢, mace %

’ 4 8 12 16 20 25 30
293,17 593 588 582 577 571 564 557
303,18 609 603 598 594 586 579 572
313,16 622 616 610 605 599 591 584
323,19 634 628 622 616 610 603 595
333,18 643 637 631 625 619 611 603
353,22 658 652 645 639 633 625 617
373,20 670 663 657 651 644 636 629
393,19 676 669 663 656 651 648 634
413,18 678 671 665 658 652 644 636
423,21 677 670 664 657 651 643 635
433,23 674 667 661 655 648 640 632
453,17 668 661 655 649 642 635 627
473,16 657 651 644 638 632 624 616
493,19 642 636 630 624 618 610 603
498,22 639 631 625 619 613 605 598
523,18 611 605 600 594 588 581 574
533,23 599 594 588 582 577 570 563
543,24 586 581 575 570 564 557 550
548,19 578 574 568 562 557 550 543
553,18 572 566 561 555 550 543 536
573,21 538 533 529 524 519 512 506
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Tabnuya 2

IKCNepuMeHTAIbHbIE 3HAYEHHS TEILIONPOBOIHOCTH BOAHBIX pacTBopos SrCl,
BOaM3H JuHnA Hackimennst A- 10°, Br/(m-K)

TK KonnenTpanus ¢,macc %

’ 4 8 12 16 20 30
293,16 596 591 585 580 575 562
303,19 612 606 601 596 590 577
313,17 626 620 615 609 604 590
323,18 637 632 626 621 615 601
333,17 647 642 636 630 625 611
353,23 662 657 652 646 640 626
373,21 673 669 663 657 652 637
393,20 679 676 670 664 658 643
413,19 681 678 672 666 660 645
423,22 680 676 670 664 658 643
433,21 677 674 668 662 656 642
453,18 670 668 662 656 651 636
473,16 660 657 652 646 640 626
493,18 645 642 639 633 628 613
498,20 641 638 636 630 625 611
523,17 613 610 607 604 601 587
533,22 602 596 592 586 580 565
543,18 589 583 578 572 567 558
548,19 582 577 571 564 560 551
553,17 574 569 563 558 553 542
573,22 540 536 531 527 521 509

64

Ilonmy4yeHnHble 3Hau€HHSA TEIIONPOBOJHOCTH HCCIENOBAHHBIX PACTBOPOB C
MOBBIIIIEHHEM KOHLIEHTPALUN YMEHBIIAIOTCA, a C BO3PACTaHHUEM TEMIIepaTyphl
yBenuuuBarotcs 10 ~140°C, 3ateM 3Ta 3aBUCUMOCTb NEPEXOAUT K HOPMAIBHOMY
WM3MEHEHUIO TEeTJIONPOBOAHOCTH KUAKOCTEH.
Ha puc. 1, 2 noka3anbpl 3aBUCUMOCTH TEIJIONPOBOIHOCTH BOJIHBIX PACTBOPOB
BeCl, ot xoHIEeHTpanmuy TeMIepaTypebl.
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Puc. 1. 3aBucumocTs TemonpoBogHocTH pactsopos BeCl,
OT KOHIICHTPAIINH MPH Pa3INYHBIX TEMIIEpaTypax



VYuuThiBas, 4TO TemIonpoBoaHocTh cucteMbl H,O-BeCl, wuccnemosana
BIICPBBIC, IS TIPOBEPKH JIOCTOBEPHOCTH IOJIYYCHHBIX PE3YyJIbTATOB aBTOPAMH
BBITIOJIHEHBI paCUeThI [0 U3BECTHOM (popmyiie, IpuBeAeHHOH B [3]:

A, :ko(l_ZBicij’ )

rjae A, — TEIIONPOBOHOCTh PACTBOPA; Ao — TEIIOMPOBOIHOCTD BOJBI; Bi — KO-
> HUIHEHT, XapaKTEPU3YIONMHKOIMIECTBO PACTBOPEHHON COJIH; Cj — KOHIICH-
TpaIMs pacTBOPA,KT BEIIECTBA/KT PACTBOPUTEIIS.
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Puc. 2. 3aBUCHMOCTb TEILIONPOBOAHOCTH BOAHBIX pactBopoB BeCl,
OT TeMIIEPaTypbl MPH PA3TUUHBIX KOHIIEHTPAIMAX

TemonpoBoaHocTs Boxbl B uHTepBase temmeparyp 0—-100°C onmcriBaeTcs
MTOJINHOMOM

Ao = 0,5545 + 0,00246t — 0,00001184t°. (2)

B Tabn. 3 mpuBeneHBI pacdyeTHBIC 3HAYEHHUS TEIIOMPOBOIHOCTH BOJMHBIX
pactBopoB BeCl,, Berancnennsie mo dopmyste (1). M3 Tabn. 3 BuaHO, uTO pac-
YEeTHBIE U IKCIIEPUMEHTANbHBIC PE3yJbTAThl YAOBICTBOPUTEIBHO COTTIACYIOTCS
MEXIy cO00H, Tak Kak MakCUMallbHOE pacxoxaeHue coctasiser 1,8 %.

[ToyueHHBIE DKCIIEPUMEHTANBHBIE PE3YJIbTaThl ONUCHIBAIOTCS SMITMpPUYC-
CKUM ypaBHEHHEM

Ap-Au(L + Am + Bm*? + Cm?), (3)

rae Ap, Ay — KO3(QQUUUEHTH TEMJIONPOBOJHOCTH pacTBopa M BOABI, M-
MOJISUTLHOCTH (OTHOIIEHHE KOJMYECTBA PACTBOPEHHOTO BEHIECTBA B MOJISIX K
Macce pacTBopurens B kunorpammax); A, B, C — ko3 huipeHTsI, 3aBucsIme ot
MPUPOABI ANEKTPOIIUTA.

st Boaueix pactBopoB BeCl, koaddurmentsid, B, C UMEIOT CleAyIOIIne
3HAYCHUS:

A=-0,01694 kr- Mosb 5 B =-0,00210 kr*2- Mmosb % C = 0,00190 kr?- MOJIBb 2.

CootsercTBenHO, 11 cucteMbl H,O + SrCl,:
A=-0,00331 kr- MoJIb }; B =-0,03306 k12 - MoIb % C = 0,01433 K%+ MOJIB 2.
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Tabnuya 3

PacuyerHble 3HaYeHUsT KO (PUIMEHTA TENIONPOBOIHOCTH BOAHbIX pacTBopoB BeCl,,

BBINOJTHEHHBIE 110 (hopmyite (1), U cpaBHeHHe HX C IKCIEPUMEHTAJILHBIMYU JAHHBIMHA
3

Apacy 107, BT/(M-K)

Konuentpanus ¢, mac. %

t°C |4, - 10° 8 12 16 20

Apact | A% | Apacu | A% | Rpaca | A% | Mpaca | A% | Mpaca | A, %
30 618 612 0,5 606 0,5 601 0,5 595 0,2 589 0,5
50 648 642 1,2 636 1,3 630 13 624 1,3 618 13
60 659 653 15 647 15 640 1,4 634 1,4 628 1,4
80 676 670 1,8 663 1,7 657 1,8 651 1,8 644 1,7
100 682 676 0,9 669 0,9 663 09 656 0,8 650 0,9

*PaccunTaHHBIC 3HAUCHHS TEIUIONPOBOIHOCTH BOIHI 110 popmyre (2).

Pe3ynpTaThl pacyeToB, BHIMOIHEHHBIX MO (Gopmyste (3) s BOJHBIX PacTBO-
poB BeCl,, npusenens! B Ta01. 4.

Tabnuya 4

PacuerHblie 3HaYeHHs KO3()(PULHEHTA TEIIONPOBOTHOCTH BOAHBIX pacTBopoB BeCl,
U CPABHEHME UX C IKCHEPUMEHTAILHBIMU JAHHBIMH A pacy 10%, B1/(Mm-K)

Konuentpanus m, Moib/Kr

. 0,521 1,088 1,706 3,128 5,363
t°C (4 mac. %) (8 mac. %) (12 mac. %) (20 mac. %) (30 mac. %)
Mpaca | A% | Apaca | A% | Mpaew | A% | Apaca | A% | Apan | A%
20 594 +0,2 585 -0,5 580 -0,3 569 -0,4 555 -0,4
30 610 +0,2 602 -0,2 596 -0,3 585 -0,2 570 -0,4
40 625 +0,5 616 0 611 +0,2 599 0 584 0
50 638 +0,6 629 +0,2 623 +0,2 612 +0,3 596 +0,2
60 648 +0,8 639 +0,3 633 +0,3 622 +0,5 606 +0,5
80 664 +0,9 655 +0,5 649 +0,6 636 +0,5 620 +0,5
100 673 +0,4 664 +0,2 657 0 645 +0,2 629 0
120 677 +0,1 667 -0,3 661 -0,3 649 -0,3 633 -0,2
150 676 -0,1 666 -0,6 660 -0,6 648 -0,5 631 -0,6
180 669 +0,1 660 -0,2 654 -0,2 641 -0,2 625 -0,3
200 658 +0,2 649 -0,3 643 -0,2 631 -0,2 615 0,2
225 642 +0,5 631 0 626 +0,2 614 +0,2 598 0
250 615 +0,7 607 +0,3 602 +0,3 591 +0,5 576 +0,3
270 590 +0,7 583 +0,3 577 +0,3 566 +0,4 552 +0,4
300 542 +0,7 536 +0,6 531 +0,4 521 +0,4 508 +0,4

Kak BUIHO U3 Ta0II. 4, PACXOKACHUEC MCEIKAY PACUCTHBIMU U SKCIICPUMCH-

TaJILHBIMY JaHHBIMH cocTaBisieT Menee +1 %.

ITo sxcniepUuMeHTaNbHBIM JIaHHBIM YCTAHOBJIIEHO, YTO OTHOIIEHUE TETUIONPO-
BOJIHOCTH pacTBOpa K TEIUIOMPOBOJAHOCTH BOJbI — «OTHOCUTEJbHAS TEILIONPO-
BOJIHOCTbH)» MPU JAHHON KOHUEHTPALUU JJIEKTPOJIUTA HE 3aBUCUT OT TeMIIEpaTy-
PBL, T. €.
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HAIIPSI’KEHHO-AE®@OPMUPOBAHHOE
COCTOSIHME APEBECHUHBI IIPU CYHIKE

JokT. gpu3.-mat. nayk CBIYEBCKHUM B. A.

benopyccxuil nayuonanvhvill mexnuueckuil yHugepcumem

Cy1ka qpeBeCHHBI OTHOCHTCS K cepe MacCOBOTO MPOMBIIIIIEHHOTO MPOU3-
BOJICTBA, II€ Aa)ke HEOOIBIION NMPOLEHT Opaka MPUBOAMUT K 3HAUUTEIbHBIM Ma-
TepUAIBLHBIM 1 (PUHAHCOBBIM 3aTpaTaM. OTHOBPEMEHHO C STHM IPH YBEINYCHUH
MPOU3BOJUTENBHOCTH MPENNPUATHI TpeOyeTcss AajbHeiIas MHTEHCU(DUKAIHS
mnponecca cymkd. OQHAKO PEKUMBI KAMEPHOW CYIIKH MWJIOMAaTEpHANIOB B IPO-
M3BOJICTBEHHBIX YCIIOBHUSIX KOOPJUHHUPYIOTCA 110 BPEMEHHU OT Hayasla CyIIKH UIIH
0 BIIAXXHOCTH MaTepuana. Takue crocoObl CyIIKH IPEBECHHBI IPUMEHUMBI MTPH
MATKUX PeKXUMax, KOTAa BpeMsl CYIIKH JKECTKO HE OIpaHHUYMBAETCs B MPOLECCE
MPOM3BOJCTBA MUJIOMATEPUANIOB, YTO MPHUBOAUT K HedP(PEKTUBHBIM 3aTpaTam
SHEPruH M HU3KOH MPOU3BOAMUTENBHOCTH NpEANpusaTHs. B mocnemgnee Bpems c
LENBIO TIOBBIIIEHUS TPOU3BOANTENBHOCTH CYIIKH APEBECHHBI BCE Yallle UCTIOIb-
3YIOTCSl ’KECTKHE PEXHUMBI, KOTOPbIE 1al0T MEHBUIYIO MPOJIOIKUTEIBHOCTh CYII-
KW, HO TIPUBOJIAT K Pa3BUTHIO HANPSHKEHWN B MaTepHaje U TeM CaMbIM K CHHXKe-
HUIO Ka4eCTBa KOHEUHOU MPOIYKIIHU.
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